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การจัดท าหลักสูตรกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นการด าเนินงานปรับปรุงพัฒนาหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนอนุบาลบ่อทอง พุทธศักราช  ๒๕๖4  ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช ๒๕๕๑  (ฉบับปรับปรุง ๒๕๖๐) เป็นแผนหรือแนวทางหรือข้อก าหนดของการจัดการศึกษากลุ่มสาระ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของโรงเรียนอนุบาลบ่อทองที่จะใช้ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้มี
คุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด  มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี  มีปัญญา มีความสุข  มีศักยภาพในการศึกษาต่อ 
และประกอบอาชีพ โดยมุ่งหวังให้มีความสมบูรณ์ทั้งด้านร่างกาย จิตใจ และสติปัญญา อีกทั้งมีความรู้และทักษะที่
จ าเป็นส าหรับการด ารงชีวิต และมีคุณภาพได้มาตรฐานสากลเพื่อการแข่งขันในยุคปัจจุบัน   
 มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่ก าหนดไว้ในเอกสารนี้ ช่วยท าให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในทุกระดับเห็น
ผลคาดหวังที่ต้องการพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนที่ชัดเจน ซึ่งจะสามารถช่วยให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องในระดับ
ท้องถิ่น และสถานศึกษาร่วมกันพัฒนาหลักสูตรได้อย่างมั่นใจ ท าให้การจัดท าหลักสูตรในระดับสถานศึกษามี
คุณภาพและมีความเป็นเอกภาพยิ่งขึ้น อีกท้ังยังช่วยให้เกิดความชัดเจนเรื่องการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ ช่วย
แก้ปัญหาการเทียบโอนระหว่างสถานศึกษา   
 ดังนั้นในการพัฒนาหลักสูตรในทุกระดับ ตั้งแต่ระดับชาติ จนกระท่ังถึงระดับสถานศึกษา จะต้องสะท้อน
คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน รวมทั้งเป็น
กรอบทิศทางในการจัดการศึกษาทุกรูปแบบและครอบคลุมผู้เรียนทุกกลุ่มเป้าหมายในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 การจัดท าหลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจะประสบความส าเร็จตามเป้าหมาย
ที่คาดหวังได้ทุกฝ่ายที่เกี่ยวข้องทั้งคณะครู ชุมชนและทุกคนต้องร่วมกันรับผิดชอบ โดยร่วมกันท างานอย่างเป็น
ระบบ และต่อเนื่อง วางแผนด าเนินการ ส่งเสริมสนับสนุน ตรวจสอบ ตลอดจนปรับปรุงแก้ไข เพ่ือพัฒนาเยาวชน
ของชาติ ไปสู่คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ 
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หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑ 

ควำมน ำ 
วิสัยทัศน์ 
 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนอนุบาลบ่อทอง พุทธศักราช 2564 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นก าลังของชาติให้เป็น
มนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย  ความรู้  คุณธรรม  มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึด
มั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข  มีความรู้และทักษะพ้ืนฐาน  
รวมทั้งเจตคติที่จ าเป็นต่อการศึกษาต่อ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต  โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ
บนพื้นฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 
  
เป้าประสงค์หลักสูตร (Corporate  objective) 

๑.เพ่ือให้ผู้เรียนทุกคนได้รับการปลูกฝังคุณธรรม  จริยธรรม  มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์  มีการพัฒนา
เต็มตามศักยภาพ  มีทักษะชีวิต  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตดี  น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาเป็นแนว
ทางการด าเนินชีวิต  เป็นผู้น าที่ดีของสังคมและมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการเรียนรู้และการสื่อสาร
อย่างหลากหลาย  ผู้เรียนมีศักยภาพเป็นพลโลก (Worid  Citizen) 

๒. เพ่ือให้สถานศึกษามีระบบการบริหารและจัดการศึกษาด้วยระบบคุณภาพ (Quality System 
Management)  เพ่ือรองรับการกระจายอ านาจอย่างทั่วถึง 

๓. เพ่ือให้บุคลากรทุกคนมีทักษะวิชาชีพในการพัฒนาการเรียนการสอนและใช้นวัตกรรมเทคโนโลยีที่
ทันสมัยยกระดับการจัดการเรียนการสอนเทียบเคียงมาตรฐานสากล (Worle  Class standard) 

๔. เพ่ือให้การใช้งบประมาณและทรัพยากรของทุกหน่วยงานเป็นไปตามเป้าหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ
และประสิทธิผลสูงสุด 

 
จุดหมำย 
          หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนอนุบาลบ่อทอง พุทธศักราช 2564 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุ ง พ .ศ.  2560) มุ่ ง พัฒนาผู้ เรี ยนให้ เป็นคนดี   มีปัญญา                                 
มีความสุข  มีศักยภาพในการศึกษาต่อ  และประกอบอาชีพ  จึงก าหนดเป็นจุดหมายเพ่ือให้เกิดกับผู้เรียน         
เมื่อจบการศึกษาตามหลักสูตร  ดังนี้ 
 ๑.  มีคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยมที่พึงประสงค์  เห็นคุณค่าของตนเอง  มีวินัย และปฏิบัติตนตาม
หลักธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาที่ตนนับถือ  ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   
 ๒.  มีความรู้  ความสามารถในการสื่อสาร  การคิด  การแก้ปัญหา  การใช้เทคโนโลยี และมีทักษะชีวิต  
 ๓.  มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี  มีสุขนิสัย  และรักการออกก าลังกาย 
 ๔.  มีความรักชาติ  มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  ยึดมั่นในวิถีชีวิต    และการปกครอง
ตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข  
 ๕.  มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย  การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม  มีจิต
สาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคมและอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข     



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๒ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง มุ่งให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะส าคัญ ๕ ประการ ดังนี้ 

 ๑. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร  มีวัฒนธรรมในการใช้ภาษา
ถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและ
ประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม การเลือกรับ หรือไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลัก
เหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการสื่อสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มีต่อตนเอง
และสังคม 
 ๒. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิดสังเคราะห์ การคิด อย่าง
สร้างสรรค์  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพ่ือน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพ่ือ
การตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

๓. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม บนพ้ืนฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการ
เปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา  
และมีกาตัดสนิใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น 
ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 
 ๔. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการน ากระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการด าเนิน
ชีวิตประจ าวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง การท างาน และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้าง
เสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับ
การเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อ
ตนเองและผู้อื่น 

๕. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก และใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมี
ทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพ่ือการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้  การสื่อสาร การท างาน  การ
แก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
 โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง  มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพ่ือให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืน
ในสังคมได้อย่างมีความสุข ในฐานะพลเมืองไทยและพลโลก  ดังนี้ 
  ๑. รักษ์ชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
  ๒. ซื่อสัตย์สุจริต 
  ๓. มีวินัย 
  ๔. ใฝ่เรียนรู้ 
  ๕. อยู่อย่างพอเพียง 
  ๖. มุ่งม่ันในการท างาน 
  ๗. รักความเป็นไทย 
       ๘. มีจิตเป็นสาธารณะ 
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กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตำมหลักสูตรแกนกลำง
กำรศึกษำขั้นพื้นฐำน  พุทธศักรำช ๒๕๕๑ 
สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
สำระท่ี ๑ วิทยำศำสตร์ชีวภำพ 
 มาตรฐาน ว ๑.๑   เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต                  
และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอด พลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่
ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากรปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทาง
ในการอนุรักษ์ ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจาก
เซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆของสัตว์และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์
ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว ๑.๓   เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสาร
พันธุกรรม  การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
สำระท่ี ๒ วิทยำศำสตร์กำยภำพ 
  มาตรฐาน ว ๒.๑  เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับ โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว ๒.๒  เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงที่กระท าต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคลื่อนที่ แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว ๒.๓  เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง 
และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
สำระท่ี ๓ วิทยำศำสตร์โลก และอวกำศ 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี 
ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี
อวกาศ 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายใน
โลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม 

 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๔ 

สำระท่ี ๔ เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่าง
รวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
อย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึง
ผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและ
เป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐)  ตำมหลักสูตรแกนกลำง
กำรศึกษำขั้นพื้นฐำนพุทธศักรำช ๒๕๕๑ 
เรียนรู้อะไรในวิทยำศำสตร์  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่
เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้  โดยใช้กระบวนการใน
การสืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรม
ด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยก าหนดสาระส าคัญ ดังนี้ 

✧ วิทยำศำสตร์ชีวภำพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิตการด ารงชีวิตของ
มนุษย์และสัตว์ การด ารงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ และวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  

✧ วิทยำศำสตร์กำยภำพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสารการเคลื่อนที่  
พลังงาน และคลื่น  

✧ วิทยำศำสตร์โลกและอวกำศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ 
เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

✧ เทคโนโลยี  
● กำรออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง

อย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนา
งานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดย
ค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม  

● วิทยำกำรค ำนวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงค านวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็น
ระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ในการแก้ปัญหาที่
พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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เป้ำหมำยของวิทยำศำสตร์  
ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากที่สุด  เพ่ือให้ได้ทั้ง

กระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่ได้มาจัดระบบเป็น
หลักการ แนวคิด และองค์ความรู้  

 
กำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิทยำศำสตร์จึงมีเป้ำหมำยที่ส ำคัญ ดังนี้  

๑. เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพ้ืนฐานในวิชาวิทยาศาสตร์  
๒. เพ่ือให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจ ากัดในการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์  
๓. เพ่ือให้มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี  
๔. เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์และสภาพแวดล้อมใน

เชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน  
๕. เพ่ือน าความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการ

ด ารงชีวิต  
๖. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการจัดการ ทักษะใน

การสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ  
๗. เพ่ือให้เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

อย่างสร้างสรรค์ 
 

คุณภาพผู้เรียน 

จบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี ๓  
 ● เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบท่ีส าคัญของเซลล์สิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของการท างานของระบบ        
ต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์ การด ารงชีวิตของพืช การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือ
โครโมโซม และตัวอย่างโรคท่ีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศและการถ่ายทอดพลังงานใน
สิ่งมีชีวิต  
 ● เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์ สารผสม หลักการแยกสาร การ
เปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี และสมบัติ
ทางกายภาพ และการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม  
 ● เข้าใจการเคลื่อนที่ แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุ  โมเมนต์ของแรงแรงที่ปรากฏใน
ชีวิตประจ าวัน สนามของแรง ความสัมพันธ์ของงาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน 
การถ่ายโอนพลังงาน สมดุลความร้อน ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้า การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน พลังงานไฟฟ้า 
และหลักการเบื้องต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
 ● เข้าใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบต่างๆ แสง การสะท้อน การหักเหของแสงและ                      
ทัศนอุปกรณ ์ 
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 ● เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ การเกิดฤดู การเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ การ
เกิดข้างขึ้นข้างแรม การขึ้นและตกของดวงจันทร์ การเกิดน้ าขึ้นน้ าลง ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ และ
ความก้าวหน้าของโครงการส ารวจอวกาศ  
 ● เข้าใจลักษณะของชั้นบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจัยที่มีผลต่อลมฟ้าอากาศ การเกิดและผลกระทบ
ของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์อากาศ สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
กระบวนการเกิดเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์และการใช้ประโยชน์  พลังงานทดแทนและการใช้ประโยชน์ ลักษณะ
โครงสร้างภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลักษณะชั้นหน้าตัดดิน กระบวนการเกิด
ดิน แหล่งน้ าผิวดิน แหล่งน้ าใต้ดิน กระบวนการเกิดและผลกระทบของภัยธรรมชาติ และธรณีพิบัติภัย 
 ● เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี  ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี  
ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ เปรียบเทียบ 
และตัดสินใจเพ่ือเลือกใช้เทคโนโลยี โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ 
ทักษะ และทรัพยากรเพ่ือออกแบบและสร้างผลงานส าหรับการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันหรือการประกอบอาชีพ 
โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
ปลอดภัย รวมทั้งค านึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 
 ● น าข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน น าเสนอข้อมูลและสารสนเทศได้ตาม
วัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง และเขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพ่ือช่วยใน
การแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารอย่างรู้เท่าทันและรับผิดชอบต่อสังคม  
 ● ต้ังค าถามหรือก าหนดปัญหาท่ีเชื่อมโยงกับพยานหลักฐาน หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีการก าหนด
และควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐานท่ีสามารถน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 
ออกแบบและลงมือส ารวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเครื่องมือท่ีเหมาะสม เลือกใช้เครื่องมือและเทคโนโลยีสารสนเทศท่ี
เหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูล ท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพที่ได้ผลเท่ียงตรงและปลอดภัย  
 ● วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการส ารวจตรวจสอบจากพยานหลักฐาน โดย
ใช้ความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายและลงข้อสรุปและสื่อสารความคิด ความรู้ จากผล
การส ารวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างเหมาะสม 
 ● แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในสิ่งท่ีจะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์
เกี่ยวกับเรื่องท่ีจะศึกษาตามความสนใจของตนเอง โดยใช้เครื่องมือและวิธีการท่ีให้ได้ผลถูกต้อง เชื่อถือได้ ศึกษา
ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่างๆแสดงความคิดเห็นของตนเอง  รับฟังความคิดเห็นผู้อื่น และยอมรับการ
เปลี่ยนแปลงความรู้ท่ีค้นพบ เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม  
 ● ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีใช้ในชีวิตประจ าวัน ใช้ความรู้และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการด ารงชีวิต และการประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิใน
ผลงานของผู้คิดค้น เข้าใจผลกระทบท้ังด้านบวกและด้านลบของการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ต่อสิ่งแวดล้อมและต่อ
บริบทอื่น ๆ และศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ  
 ● แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ และความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๗ 

โครงสร้ำงหลักสตูร 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  โรงเรียนอนุบำลบ่อทอง 

 
ระดับชั้นมัธยมศึกษำตอนต้น 

รำยวิชำพื้นฐำน 
ว ๒๑๑๐๑   วิทยาศาสตร์     ๓ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ๑.๕ หน่วยกิต 
ว ๒๑๑๐๒   การออกแบบและเทคโนโลยี  ๑ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ๐.๕ หน่วยกิต 
ว ๒๑๑๐๓   วิทยาศาสตร์     ๓ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ๑.๕ หน่วยกิต 
ว ๒๑๑๐๔   วิทยาการค านวณ   ๑ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ๐.๕ หน่วยกิต 
ว ๒๒๑๐๑   วิทยาศาสตร์     ๓ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ๑.๕ หน่วยกิต 
ว ๒๒๑๐๒   การออกแบบและเทคโนโลยี  ๑ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ๐.๕ หน่วยกิต 
ว ๒๒๑๐๓   วิทยาศาสตร์     ๓ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ๑.๕ หน่วยกิต 
ว ๒๒๑๐๔   วิทยาการค านวณ      ๑ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ๐.๕ หน่วยกิต 
ว ๒๓๑๐๑   วิทยาศาสตร์     ๓ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ๑.๕ หน่วยกิต 
ว ๒๓๑๐๒   การออกแบบและเทคโนโลยี  ๑ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ๐.๕ หน่วยกิต 
ว ๒๓๑๐๒   วิทยาศาสตร์     ๓ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ๑.๕ หน่วยกิต 
ว ๒๓๑๐๔   วิทยาการค านวณ   ๑ ชั่วโมง/สัปดาห ์ ๐.๕ หน่วยกิต 

 
 
รำยวิชำเพิ่มเติม 

ว๒๑๒๐๑  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ๑ ชั่วโมง/สัปดาห์  ๐.๕ หน่วยกิต 
ว๒๑๒๐๒  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ๑ ชั่วโมง/สัปดาห์  ๐.๕ หน่วยกิต 
ว๒๒๒๐๑  โครงงานวิทยาศาสตร์   ๑ ชั่วโมง/สัปดาห์  ๐.๕ หน่วยกิต  
ว๒๒๒๐๒  โครงงานวิทยาศาสตร์   ๑ ชั่วโมง/สัปดาห์  ๐.๕ หน่วยกิต  
ว๒๓๒๐๑  การอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม ๑ ชั่วโมง/สัปดาห์  ๐.๕ หน่วยกิต  
ว๒๓๒๐๒  การอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม ๑ ชั่วโมง/สัปดาห์  ๐.๕ หน่วยกิต 
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ตัวชี้วัดและสำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ระดับมัธยมศึกษำตอนต้น 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๙ 

ตัวชี้วัดและสำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 

สำระท่ี ๑ วิทยำศำสตร์ชีวภำพ 
 มาตรฐาน ว ๑.๑   เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต                  
และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอด พลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่
ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากรปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทาง
ในการอนุรักษ์ ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ม.๑ - - 
ม.๒ - - 
ม.๓ ๑. อธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของ 

ระบบนิเวศท่ีได้จากการส ารวจ 
-  ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบที่มีชีวิต เช่น พืช 
สัตว์ จุลินทรีย์ และองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต เช่น แสง น้ า 
อุณหภูมิ แร่ธาตุ แก๊ส องค์ประกอบเหล่านี้มีปฏิสัมพันธ์กัน 
เช่น พืชต้องการแสง น้ า และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในการ
สร้างอาหาร สัตว์ต้องการอาหาร และสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสมในการด ารงชีวิต เช่น อุณหภูมิ ความชื้น 
องค์ประกอบทั้งสองส่วนนี้ จะต้องมีความสัมพันธ์กันอย่าง
เหมาะสม ระบบนิเวศจึงจะสามารถคงอยู่ต่อไปได้ 

๒. อธิบายรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่างๆในแหล่งที่
อยู่เดียวกันที่ได้จากการส ารวจ 

-  สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันในรูปแบบต่างๆ 
เช่น ภาวะพ่ึงพากัน  ภาวะอิงอาศัย ภาวะเหยื่อกับผู้ล่า ภาวะ
ปรสิต 
-  สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่อยู่
เดียวกัน ในช่วงเวลาเดียวกัน เรียกว่า ประชากร 
-  กลุ่มสิ่งมีชีวิตประกอบด้วยประชากรของสิ่งมีชีวิตหลายๆ 
ชนิด อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่อยู่เดียวกัน 

๓. สร้างแบบจ าลองในการอธิบายการ
ถ่ายทอดพลังงานในสายใยอาหาร 
๔. อธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิต ผู้บริโภค 
และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบนิเวศ 
๕. อธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตในโซ่
อาหาร 
๖. ตระหนักถึงความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ท าลาย
สมดุลของระบบนิเวศ 

-  กลุ่มสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตามหน้าที่ได้เป็น ๓ กลุ่ม 
ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ สิ่งมีชีวิต
ทั้ง ๓ กลุ่มนี้ มีความสัมพันธ์กัน ผู้ผลิตเป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้าง
อาหารได้เอง โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ผู้บริโภค
เป็นสิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง และต้องกิน
ผู้ผลิตหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร เมื่อผู้ผลิตและผู้บริโภคตาย
ลง จะถูกย่อยโดยผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์  ซึ่งจะเปลี่ยน
สารอินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์กลับคืนสู่สิ่งแวดล้อม ท าให้เกิด
การหมุนเวียนสารเป็นวัฏจักร จ านวนผู้ผลิต ผู้บรโิภค และผู้
ย่อยสลายสารอินทรีย์จะต้องมีความเหมาะสม จึงท าให้กลุ่ม 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  สิ่งมีชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล 

-  พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภคล าดับต่างๆ 
รวมทั้งผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในรูปแบบสายใยอาหารที่
ประกอบด้วย โซ่อาหารหลายโซ่ที่สัมพันธ์กัน ในการถ่ายทอด
พลังงานในโซ่อาหาร พลังงานที่ถูกถ่ายทอดไปจะลดลงเรื่อยๆ 
ตามล าดับของการบริโภค 
-  การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจท าให้มีสารพิษ
สะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตได้  จนอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อ
สิ่งมีชีวิต และท าลายสมดุลในระบบนิเวศ ดังนั้น การดูแล
รักษาระบบนิเวศให้เกิดความสมดุล และคงอยู่ตลอดไปจึง
เป็นสิ่งส าคัญ 

 
สำระท่ี ๑ วิทยำศำสตร์ชีวภำพ 

 มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจาก
เซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆของสัตว์และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์
ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ม.๑ ๑. เปรียบเทียบรูปร่าง ลักษณะ และ

โครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
รวมทั้งบรรยายหน้าที่ของผนังเซลล์ เยื่อหุ้ม
เซลล์ ไซโทพลาซึมนิวเคลียส แวคิวโอล ไม
โทคอนเดรียและคลอโรพลาสต์ 
๒. ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษาเซลล์ 
และโครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล์ 

-  เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตบางชนิดมี
เซลล์เพียงเซลล์เดียว เช่น อะมีบา พารามีเซียม ยีสต์ บาง
ชนิดมีหลายเซลล์ เช่น พืช สตัว์ 
-  โครงสร้างพื้นฐานที่พบท้ังในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์และ
สามารถสังเกตได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง ได้แก่ เยื่อหุ้ม
เซลล์ ไซโทพลาซึม และนิวเคลียส โครงสร้างที่พบในเซลล์พืช
แต่ไม่พบในเซลล์สัตว์ ได้แก่ ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์ 

- โครงสร้างต่าง ๆ ของเซลล์มีหน้าที่แตกต่างกัน 
- ผนังเซลล์ ท าหน้าที่ให้ความแข็งแรงแก่เซลล์ 
- เยื่อหุ้มเซลล์ ท าหน้าที่ห่อหุ้มเซลล์และควบคุมการล าเลียง

สารเข้าและออกจากเซลล์ 
- นิวเคลียส ท าหน้าที่ควบคุมการท างานของเซลล์ 
- ไซโทพลาซึม มีออร์แกเนลล์ที่ท าหน้าที่แตกต่างกัน 
- แวคิวโอล ท าหน้าที่เก็บน้ าและสารต่าง ๆ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  - ไมโทคอนเดรีย ท าหน้าที่เกี่ยวกับการสลายสารอาหาร

เพ่ือให้ได้พลังงานแก่เซลล์ 
- คลอโรพลาสต์ เป็นแหล่งที่เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง 

๓. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างกับ
การท าหน้าที่ของเซลล์ 

-  เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีรูปร่าง ลักษณะ ที่หลากหลายและมี
ความเหมาะสมกับหน้าที่ของเซลล์นั้น เช่น เซลล์ประสาทส่วน
ใหญ่ มีเส้นใยประสาทเป็นแขนงยาว น ากระแสประสาทไปยัง
เซลล์อ่ืน ๆ ที่อยู่ไกลออกไป เซลล์ขนราก เป็นเซลล์ผิวของ
รากที่มีผนังเซลล์และเยื่อหุ้มเซลล์ยื่นยาวออกมาลักษณะ
คล้ายขนเส้นเล็ก ๆ เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่ผิวในการดูดน้ าและธาตุ
อาหาร 

๔. อธิบายการจัดระบบของสิ่งมีชีวิต โดย
เริ่มจากเซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ 
จนเป็นสิ่งมีชีวิต 

-  พืชและสัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์มีการจัดระบบ โดยเริ่ม
จากเซลล์ไปเป็นเนื้อเยื่อ อวัยวะระบบอวัยวะ และสิ่งมีชีวิต
ตามล าดับ เซลล์หลายเซลล์มารวมกันเป็นเนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อ
หลายชนิดมารวมกันและท างานร่วมกันเป็นอวัยวะ อวัยวะ           
ต่าง ๆ ท างานร่วมกันเป็นระบบอวัยวะ ระบบอวัยวะทุกระบบ
ท างานร่วมกันเป็นสิ่งมีชีวิต 

๕. อธิบายกระบวนการแพร่และออสโมซิส
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ และยกตัวอย่าง
การแพร่และออสโมซิสในชีวิตประจ าวัน 

-  เซลล์มีการน าสารเข้าสู่เซลล์ เพ่ือใช้ในกระบวนการต่าง ๆ 
ของเซลล์ และมีการขจัดสารบางอย่างที่เซลล์ไม่ต้องการออก
นอกเซลล์ การน าสารเข้าและออกจากเซลล์มีหลายวิธี เช่น 
การแพร่เป็นการเคลื่อนที่ของสารจากบริเวณท่ีมีความ 
เข้มข้นของสารสูงไปสู่บริเวณที่มีความเข้มข้นของสารต่ า ส่วน
ออสโมซิส เป็นการแพร่ของน้ าผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ จากด้านที่มี
ความเข้มข้นของสารละลายต่ าไปยังด้านที่มีความเข้มข้นของ 
สารละลายสูงกว่า 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๖. ระบุปัจจัยที่จ าเป็นในการสังเคราะห์ด้วย

แสงและผลผลิตที่เกิดขึ้นจากการสังเคราะห์
ด้วยแสงโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
๗. อธิบายความส าคัญของการสังเคราะห์
ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
๘. ตระหนักในคุณค่าของพืชที่มีต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม โดยการร่วมกันปลูกและ
ดูแลรักษาต้นไม้ในโรงเรียนและชุมชน 

-  กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชที่เกิดข้ึนในคลอโรพ
ลาสต์ จ าเป็นต้องใช้แสง แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
คลอโรฟิลล์ และน้ า ผลผลิตที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง 
ได้แก่ น้ าตาลและแก๊สออกซิเจน 
-  การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นกระบวนการที่ส าคัญต่อ
สิ่งมีชีวิต เพราะเป็นกระบวนการเดียวที่สามารถน าพลังงาน
แสงมาเปลี่ยนเป็นพลังงานในรูปสารประกอบอินทรีย์และเก็บ
สะสมในรูปแบบต่าง ๆ ในโครงสร้างของพืช พืชจึงเป็นแหล่ง
อาหารและพลังงานที่ส าคัญของสิ่งมีชีวิตอ่ืนนอกจากนี้
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงยังเป็นกระบวนการหลักใน
การสร้างแก๊สออกซิเจนให้กับบรรยากาศเพ่ือให้สิ่งมีชีวิตอ่ืน 
ใช้ในกระบวนการหายใจ 

๙. บรรยายลักษณะและหน้าที่ของไซเล็ม
และโฟลเอ็ม 
๑๐. เขียนแผนภาพที่บรรยายทิศทางการ
ล าเลียงสารในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช 

-  พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อมีลักษณะคล้ายท่อ 
เรียงตัวกันเป็นกลุ่มเฉพาะที่โดยไซเล็มท าหน้าที่ล าเลียงน้ า
และธาตุอาหารมีทิศทางล าเลียงจากรากไปสู่ล าต้น ใบ และ
ส่วนต่าง ๆ ของพืช เพื่อใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสงรวมถึง
กระบวนการอ่ืน ๆ ส่วนโฟลเอ็มท าหน้าที่ล าเลียงอาหารที่ได้
จากการสังเคราะห์ด้วยแสงมีทิศทางล าเลียงจากบริเวณที่มี
การสังเคราะห์ด้วยแสงไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของพืช 

๑๑. อธิบายการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ และ 
ไม่อาศัยเพศของพืชดอก 
๑๒. อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกท่ีมี
ส่วนท าให้เกิดการถ่ายเรณู รวมทั้งบรรยาย
การปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและ
เมล็ดการกระจายเมล็ด และการงอกของ
เมล็ด 
๑๓. ตระหนักถึงความส าคัญของสัตว์ที่ช่วย
ในการถ่ายเรณูของพืชดอก โดยการไม่
ท าลายชีวิตของสัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณู 

-  พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศได้และบาง
ชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศได้ 
-  การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ที่มีการผสมกัน
ของสเปิร์มกับเซลล์ไข่ การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอก
เกิดข้ึนที่ดอก โดยภายในอับเรณูของส่วนเกสรเพศผู้มีเรณู ซึ่ง
ท าหน้าที่สร้างสเปิร์ม ภายในออวุลของส่วนเกสรเพศเมียมีถุง
เอ็มบริโอ ท าหน้าที่สร้างเซลล์ไข่ 
-  การสืบพันธ์แบบไม่อาศัยเพศ เป็นการสืบพันธ์ที่พืชต้นใหม่
ไม่ได้เกิดจากการปฏิสนธิระหว่างสเปิร์มกับเซลล์ไข่ แต่เกิด
จากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ราก ล าต้น ใบ มีการเจริญเติบโต
และพัฒนาขึ้นมาเป็นต้นใหม่ได้ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  -  การถ่ายเรณู คือ การเคลื่อนย้ายของเรณูจากอับเรณูไปยัง

ยอดเกสรเพศเมีย ซึ่งเก่ียวข้องกับลักษณะและโครงสร้างของ
ดอก เช่น สีของกลีบดอก ต าแหน่งของเกสรเพศผู้และเกสร
เพศเมีย โดยมีสิ่งที่ช่วยในการถ่ายเรณู เช่น แมลง ลม 
-  การถ่ายเรณูจะน าไปสู่การปฏิสนธิ ซึ่งจะเกิดขึ้นที่ถุง
เอ็มบริโอภายในออวุล หลังการปฏิสนธิจะได้ไซโกต และเอน
โดสเปิร์ม ไซโกตจะพัฒนาต่อไปเป็นเอ็มบริโอ ออวุลพัฒนาไป
เป็นเมล็ด และรังไข่พัฒนาไปเป็นผล 
-  ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากต้นเดิม โดยวิธีการต่าง 
ๆ เมื่อเมล็ดไปตกในสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมจะเกิดการงอก
ของเมล็ด โดยเอ็มบริโอภายในเมล็ดจะเจริญออกมา โดย
ระยะแรกจะอาศัยอาหารที่สะสมภายในเมล็ด จนกระทั่งใบ
แท้พัฒนา จนสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้เต็มที่ และสร้าง
อาหารได้เองตามปกติ 

๑๔. อธิบายความส าคัญของธาตุอาหารบาง
ชนิดที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและการ
ด ารงชีวิตของพืช 
๑๕. เลือกใช้ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารเหมาะสมกับ
พืชในสถานการณ์ท่ีก าหนด 

-  พืชต้องการธาตุอาหารที่จ าเป็นหลายชนิดในการ 
เจริญเติบโตและการด ารงชีวิต 
-  พืชต้องการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก ได้แก่ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 
และก ามะถัน ซึ่งในดินอาจมีไม่เพียงพอ ส าหรับการ
เจริญเติบโตของพืช จึงต้องมีการให้ธาตุอาหารในรูปของปุ๋ย
กับพืชอย่างเหมาะสม 

๑๖. เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสม
กับความต้องการของมนุษย์ โดยใช้ความรู้
เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช 
๑๗. อธิบายความส าคัญของเทคโนโลยีการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ด้าน
ต่าง ๆ 
๑๘. ตระหนักถึงประโยชน์ของการ
ขยายพันธุ์พืชโดยการน าความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน 

-  มนุษย์สามารถน าความรู้เรื่องการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
และไม่อาศัยเพศ มาใช้ในการขยายพันธุ์เพ่ือเพ่ิมจ านวนพืช 
เช่น การใช้เมล็ดที่ได้จากการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศมา
เพาะเลี้ยงวิธีการนี้จะได้พืชในปริมาณมาก แต่อาจมีลักษณะที่
แตกต่างไปจากพ่อแม่ ส่วนการตอนก่ิง การปักช า การต่อกิ่ง 
การติดตา การทาบก่ิง การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นการน า
ความรู้เรื่องการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชมาใช้ในการ
ขยายพันธุ์ เพ่ือให้ได้พืชที่มีลักษณะเหมือนต้นเดิมซึ่งการ
ขยายพันธุ์แต่ละวิธี มีขั้นตอนแตกต่างกัน จึงควรเลือกให้
เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์ โดยต้องค านึงถึงชนิด
ของพืชและลักษณะการสืบพันธุ์ของพืช 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  -  เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช เป็นการน าความรู้

เกี่ยวกับปัจจัยที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชมาใช้ใน
การเพ่ิมจ านวนพืช และท าให้พืชสามารถเจริญเติบโตได้ใน
หลอดทดลอง ซึ่งจะได้พืชจ านวนมากในระยะเวลาสั้น และ
สามารถน าเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาประยุกต์ 
เพ่ือการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช ปรับปรุงพันธ์พืชที่มี
ความส าคัญทางเศรษฐกิจ การผลิตยาและสารส าคัญในพืช
และอ่ืน ๆ 

ม.๒ ๑. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะที่เก่ียวข้องในระบบหายใจ 
๒. อธิบายกลไกการหายใจเข้าและออก โดย
ใช้แบบจ าลอง รวมทั้งอธิบายกระบวนการ
แลกเปลี่ยนแก๊ส 
๓. ตระหนักถึงความส าคัญของระบบหายใจ
โดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษา
อวัยวะในระบบหายใจให้ท างานเป็นปกติ 

-  ระบบหายใจมีอวัยวะต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ จมูก ท่อลม 
ปอด กะบังลม และกระดูกซ่ีโครง 
-  มนุษย์หายใจเข้า เพ่ือน าแก๊สออกซิเจนเข้าสู่ร่างกายเพ่ือ
น าไปใช้ในเซลล์ และหายใจออกเพ่ือก าจัดแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ออกจากร่างกาย 
-  อากาศเคลื่อนที่เข้าและออกจากปอดได้เนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงปริมาตรและความดันของอากาศภายในช่องอก
ซึ่งเก่ียวข้องกับการท างานของกะบังลม และกระดูกซ่ีโครง 
-  การแลกเปลี่ยนแก๊สออกซิเจนกับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
ในร่างกาย เกิดขึ้นบริเวณถุงลมในปอดกับหลอดเลือดฝอยที่
ถุงลม และระหว่างหลอดเลือดฝอยกับเนื้อเยื่อ 
-  การสูบบุหรี่ การสูดอากาศที่มีสารปนเปื้อน และการเป็น
โรคเก่ียวกับระบบหายใจบางโรคอาจท าให้เกิดโรคถุงลมโป่ง
พอง ซึ่งมผีลให้ความจุอากาศของปอดลดลง ดังนั้นจึงควร
ดูแลรักษาระบบหายใจ ให้ท าหน้าที่เป็นปกติ 

๔. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะในระบบขับถ่ายในการก าจัดของเสีย
ทางไต 
๕. ตระหนักถึงความส าคัญของระบบขับถ่าย 
ในการก าจัดของเสียทางไต โดยการบอก 
แนวทางในการปฏิบัติตนที่ช่วยให้ระบบ
ขับถ่ายท าหน้าที่ได้อย่างปกติ 

-  ระบบขับถ่ายมีอวัยวะที่เกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อไต 
กระเพาะปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ โดยมีไตท าหน้าที่ก าจัด
ของเสีย เช่น ยูเรีย แอมโมเนียกรดยูริก รวมทั้งสารที่ร่างกาย
ไม่ต้องการออกจากเลือด และควบคุมสารที่มีมากหรือน้อย
เกินไป เช่น น้ า โดยขับออกมาในรูปของปัสสาวะ 
-  การเลือกรับประทานอาหารที่เหมาะสม เช่นรับประทาน
อาหารที่ไม่มีรสเค็มจัด การดื่มน้ าสะอาดให้เพียงพอ เป็น
แนวทางหนึ่งที่ช่วยให้ระบบขับถ่ายท าหน้าที่ได้อย่างปกติ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๖. บรรยายโครงสร้างและหน้าที่ของหัวใจ 

หลอดเลือด และเลือด 
๗. อธิบายการท างานของระบบหมุนเวียน
เลือดโดยใช้แบบจ าลอง 

-  ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบด้วย หัวใจหลอดเลือด และ
เลือด 
-  หัวใจของมนุษย์แบ่งเป็น ๔ ห้อง ได้แก่ หัวใจห้องบน ๒ 
ห้อง และห้องล่าง ๒ ห้อง ระหว่างหัวใจห้องบนและหัวใจ
ห้องล่างมีลิ้นหัวใจกั้น 
-  หลอดเลือด แบ่งเป็น หลอดเลือดอาร์เตอรี หลอดเลือด
เวน หลอดเลือดฝอย ซึ่งมีโครงสร้างต่างกัน 
-  เลือด ประกอบด้วย เซลล์เม็ดเลือด เพลตเลตและพลาสมา 
-  การบีบและคลายตัวของหัวใจท าให้เลือดหมุนเวียนและ
ล าเลียงสารอาหาร แก๊ส ของเสีย และสารอ่ืน ๆ ไปยังอวัยวะ
และเซลล์ต่าง ๆ ทั่วร่างกาย 
-  เลือดที่มีปริมาณแก๊สออกซิเจนสูงจะออกจากหัวใจไปยัง
เซลล์ต่าง ๆ ทั่วร่างกาย ขณะเดียวกันแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์จากเซลล์จะแพร่เข้าสู่เลือดและล าเลียง
กลับเข้าสู่หัวใจและถูกส่งไปแลกเปลี่ยนแก๊สที่ปอด 

๘. ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการ 
เปรียบเทียบอัตราการเต้นของหัวใจ ขณะ
ปกติและหลังท ากิจกรรม 
๙. ตระหนักถึงความส าคัญของระบบ
หมุนเวียนเลือดโดยการบอกแนวทางในการ
ดูแลรักษาอวัยวะในระบบหมุนเวียนเลือดให้
ท างานเป็นปกติ 

-  ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้นของหัวใจซึ่งอัตราการเต้นของ
หวัใจในขณะปกติและหลังจากท ากิจกรรม ต่าง ๆ จะ
แตกต่างกันส่วนความดันเลือด ระบบหมุนเวียนเลือดเกิดจาก
การท างานของหัวใจและหลอดเลือด 
-  อัตราการเต้นของหัวใจมีความแตกต่างกันในแต่ละบุคคล 
คนที่เป็นโรคหัวใจและหลอดเลือดจะส่งผลท าให้หัวใจสูบฉีด
เลือดไม่เป็นปกติ 
-  การออกก าลังกาย การเลือกรับประทานอาหาร 
การพักผ่อน และการรักษาภาวะอารมณ์ให้เป็นปกติ จึงเป็น
ทางเลือกหนึ่งในการดูแลรักษาระบบหมุนเวียนเลือดให้เป็น
ปกติ 

๑๐. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะในระบบประสาทส่วนกลางในการ
ควบคุมการท างานต่าง ๆ ของร่างกาย 
๑๑. ตระหนักถึงความส าคัญของระบบ
ประสาทโดยการบอกแนวทางในการดูแล
รักษา รวมถึงการป้องกันการ
กระทบกระเทือนและอันตรายต่อสมองและ
ไขสันหลัง 

-  ระบบประสาทส่วนกลาง ประกอบด้วยสมองและไขสัน
หลัง จะท าหน้าที่ร่วมกับเส้นประสาทซึ่งเป็นระบบประสาท
รอบนอก ในการควบคุมการท างานของอวัยวะต่าง ๆ รวมถึง
การแสดงพฤติกรรม เพื่อการตอบสนองต่อสิ่งเร้า• เมื่อมีสิ่ง
เร้ามากระตุ้นหน่วยรับความรู้สึก จะเกิดกระแสประสาท
ส่งไปตามเซลล์ประสาทรับความรู้สึกไปยังระบบประสาท
ส่วนกลาง แล้วส่งกระแสประสาทมาตามเซลล์ประสาทสั่ง
การ ไปยังหน่วยปฏิบัติงาน เช่น กล้ามเนื้อ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  -  ระบบประสาทเป็นระบบที่มีความซับซ้อนและมี

ความสัมพันธ์กับทุกระบบในร่างกาย ดังนั้น จึงควรป้องกัน
การเกิดอุบัติเหตุที่กระทบกระเทือนต่อสมอง หลีกเลี่ยงการ
ใช้สารเสพติด หลีกเลี่ยงภาวะเครียด และรับประทานอาหาร
ที่มีประโยชน์เพื่อดูแลรักษาระบบประสาทให้ท างานเป็นปกติ 

๑๒. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ
อวัยวะในระบบสืบพันธุ์ของเพศชายและเพศ
หญิงโดยใช้แบบจ าลอง 
๑๓. อธิบายผลของฮอร์โมนเพศชายและ
เพศหญิงที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงของ
ร่างกาย เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว 
๑๔. ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของ
ร่างกายเมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว โดยการดูแล
รักษาร่างกายกและจิตใจของตนเองในช่วงที่
มีการเปลี่ยนแปลง 

-  มนุษย์มีระบบสืบพันธุ์ที่ประกอบด้วยอวัยวะต่าง ๆ ที่ท า
หน้าที่เฉพาะ โดยรังไข่ในเพศหญิงจะท าหน้าที่ผลิตเซลล์ไข่ 
ส่วนอัณฑะในเพศชายจะท าหน้าที่สร้างเซลล์อสุจิ 
-  ฮอร์โมนเพศท าหน้าที่ควบคุมการแสดงออกของลักษณะ
ทางเพศที่แตกต่างกัน เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาวจะมีการสร้าง
เซลล์ไข่และเซลล์อสุจิ การตกไข่การมีรอบเดือน และถ้ามี
การปฏิสนธิของเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิจะท าให้เกิดการ
ตั้งครรภ์ 
 

๑๕. อธิบายการตกไข่ การมีประจ าเดือน 
การปฏิสนธิ และการพัฒนาของไซโกตจนค
ลอดเป็นทารก 
๑๖. เลือกวิธีการคุมก าเนิดที่เหมาะสมกับ 
สถานการณ์ที่ก าหนด 
๑๗. ตระหนักถึงผลกระทบของการตั้งครรภ์ 
ก่อนวัยอันควร โดยการประพฤติตนให้
เหมาะสม 

-  การมีประจ าเดือน มีความสัมพันธ์กับการตกไข่ 
โดยเป็นผลจากการเปลี่ยนแปลงของระดับฮอร์โมนเพศหญิง 
-  เมื่อเพศหญิงมีการตกไข่และเซลล์ไข่ได้รับการปฏิสนธิกับ
เซลล์อสุจิจะท าให้ได้ไซโกต ไซโกตจะเจริญเป็นเอ็มบริโอ
และฟีตัส จนกระทั่งคลอดเป็นทารก แต่ถ้าไม่มีการปฏิสนธิ 
เซลล์ไข่จะสลายตัว ผนังด้านในมดลูกรวมทั้งหลอดเลือดจะ
สลายตัวและหลุดลอกออก เรียกว่าประจ าเดือน 
-  การคุมก าเนิดเป็นวิธีป้องกันไม่ให้เกิดการต้ังครรภ์โดย
ป้องกันไม่ให้เกิดการปฏิสนธิหรือไม่ให้มีการฝังตัวของ
เอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เช่น การใช้ถุงยางอนามัย การกินยา
คุมก าเนิด 

ม.๓ - - 
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สำระท่ี ๑ วิทยำศำสตร์ชีวภำพ 
 มาตรฐาน ว ๑.๓   เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสาร
พันธุกรรม  การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ม.๑ - - 
ม.๒ - - 
ม.๓ ๑. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน ดีเอ็นเอ  

และโครโมโซม โดยใช้แบบจ าลอง 
-  ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตสามารถถ่ายทอด
จากรุ่นหนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่งได้โดยมียีนเป็นหน่วยควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรม 
-  โครโมโซมประกอบด้วยดีเอ็นเอ และโปรตีนขดอยู่ใน
นิวเคลียส ยีน  ดีเอ็นเอ และโครโมโซมมีความสัมพันธ์กัน 
โดยบางส่วนของดีเอ็นเอท าหน้าที่เป็นยีนที่ก าหนดลักษณะ
ของสิ่งมีชีวิต 
-  สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซม ๒ ชดุ โครโมโซมท่ีเป็นคู่กันมีการ
เรียงล าดับของยีนบนโครโมโซมเหมือนกัน เรียกว่า 
ฮอมอโลกัสโครโมโซม ยีนหนึ่งที่อยู่บนคู่ฮอมอโลกัส
โครโมโซมอาจมีรูปแบบแตกต่างกัน เรียกแต่ละรูปแบบ
ของยีนที่แตกต่างกันนี้ว่า แอลลีล ซึ่งการเข้าคู่กันของแอล
ลีลต่างๆ อาจส่งผลท าให้สิ่งมีชีวิตมีลักษณะที่แตกต่างกันได้ 
-  สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีจ านวนโครโมโซมคงที่ มนุษย์มี
จ านวนโครโมโซม ๒๓ คู ่เป็นออโตโซม ๒๒ คู ่และ
โครโมโซมเพศ ๑ คู ่เพศหญิง มีโครโมโซมเพศเป็น XX 
เพศชายมีโครโมโซมเพศเป็น XY  
-  เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ แอลลีลที่เป็นคู่กันในแต่ละฮ
อมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกันไปยังเซลล์สืบพันธุ์แต่ละ
เซลล์ โดยแต่ละเซลล์สืบพันธุ์จะได้รับเพียง ๑ แอลลีล และ
จะเข้าคู่กับแอลลีลท่ีต าแหน่งเดียวกันของอีกเซลล์สืบพันธุ์
หนึ่ง เมื่อเกิดการปฏิสนธิจนเกิดเป็นจีโนไทป์และแสดงฟีโน
ไทป์ในรุ่นลูก 
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ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 ๔. อธิบายความแตกต่างของการแบ่งเซลล์ 

แบบไมโทซิสและไมโอซิส 
-  การแบ่งเซลล์ของสิ่งมีชีวิตมี ๒ แบบ คือ ไมโทซิสและไม
โอซิส  
-  ไมโทซิสเป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือเพ่ิมจ านวนเซลล์ร่างกาย 
ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๒ เซลล์ ที่มีลักษณะและ
จ านวนโครโมโซมเหมือนเซลล์ตั้งต้น 
-  ไมโอซิสเป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือสร้างเซลล์สืบพันธุ์ ผลจาก
การแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๔ เซลล์ ที่มีจ านวนโครโมโซมเป็น
ครึ่งหนึ่งของเซลล์ตั้งต้น เมื่อเกิดการปฏิสนธิของเซลล์
สืบพันธุ์ ลูกจะได้รับการถ่ายทอดโครโมโซมชุดหนึ่งจากพ่อ
และอีกชุดหนึ่งจากแม่ จึงเป็นผลให้รุ่นลูกมีจ านวนโครโมโซม
เท่ากับพ่อแม่และจะคงท่ีในทุกๆรุ่น  

๕. บอกได้ว่าการเปลีย่นแปลงของยีน หรือ 
โครโมโซมอาจท าให้เกิดโรคทางพันธุกรรม

พร้อม 
ทั้งตัวอย่างโรคทางพันธุกรรม 
๖. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้เรื่อง โรค 
ทางพนัธุกรรม โดยรู้ว่าก่อนแต่งงานควร

ปรึกษา 
แพทย์เพื่อตรวจและวินิจฉัยภาวะเสี่ยงของลูก

ที่ 
อาจเกิดโรคทางพันธุกรรม 

-  การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซมส่งผลให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต เช่น 
โรคธาลัสซีเมียเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของยีน กลุ่มอาการ
ดาวน์เกิดจากจากการเปลี่ยนแปลงจ านวนโครโมโซม  
-  โรคทางพันธุกรรมสามารถถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่ลูกได้ 
ดังนั้น ก่อนแต่งงานและมีบุตร จึงควรป้องกันโดยการตรวจ
และวินิจฉัยภาวะเสี่ยงจากการถ่ายทอดโรคทางพันธุกรรม 

๗. อธิบายการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตดัด 
แปรพันธุกรรม และผลกระทบที่อาจมี 
ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมโดยใช้ข้อมูลที่ 
รวบรวมได้ 
๘. ตระหนักถึงประโยชน์และผลกระทบของ 
สิ่งมีชีวิตดดัแปรพันธุกรรมที่อาจมีต่อมนุษย์

และ 
สิ่งแวดล้อม โดยการเผยแพร่ความรู้ที่ได้จาก

การ 
โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีข้อมูลสนบัสนุน 

-  มนุษย์เปลี่ยนแปลงพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตตามธรรมชาติ
เพ่ือให้ได้สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะตามต้องการ เรียกสิ่งมีชีวิตนี้ว่า 
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม  
-  ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมเป็นจ านวนมาก เช่น การผลิตอาหาร การผลิตยา
รกัษาโรค การเกษตร อย่างไรก็ตาม สังคมยังมีความกังวล
เกี่ยวกับผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ซึ่งยังท าการติดตามศึกษา
ผลกระทบดังกล่าว 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 ๙. เปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพ 

ในระดับชนิดสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศต่างๆ  
๑๐. อธิบายความส าคัญของความหลากหลาย 
ทางชีวภาพที่มีต่อการรักษาสมดุลของระบบ 
นิเวศและต่อมนุษย์  
๑๑. แสดงความตระหนักในคุณค่าและ 
ความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ  
โดยมีส่วนร่วมในการดูแลรักษาความ 
หลากหลายทางชีวภาพ 

-  ความหลากหลายทางชีวภาพมี ๓ ระดับ ได้แก่ 
ความหลากหลายของระบบนิเวศ ความหลากหลาย 
ของชนิดสิ่งมีชีวิต และความหลากหลายทาง 
พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพนี้มีความส าคัญ 
ต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ ระบบนิเวศท่ีมีความ 
หลากหลายทางชีวภาพสูงจะรักษาสมดุลได้ดีกว่าระบบ 
นิเวศท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพต่ ากว่า นอกจากนี้  
ความหลากหลายทางชีวภาพยังมีความส าคัญต่อมนุษย์ 
ในด้านต่างๆ เช่น ใช้เป็นอาหาร ยารักษาโรค วัตถุดิบใน 
อุตสาหกรรมต่างๆ ดังนั้น จึงเป็นหน้าที่ของทุกคนใน 
การดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพให้คงอยู่ 

 
สำระท่ี ๒ วิทยำศำสตร์กำยภำพ 
  มาตรฐาน ว ๒.๑  เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสาร
กับ โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ม.๑ ๑. อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของ 

ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ โดยใช้หลักฐาน 
เชิงประจักษ์ที่ได้จากการสังเกตและการทดสอบ 
และใช้สารสนเทศที่ได้จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ 
รวมทั้งจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ และ 
กึ่งโลหะ 

-  ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติ 
ทางกายภาพบางประการเหมือนกันและบาง
ประการต่างกัน ซึ่งสามารถน ามาจัดกลุ่มธาตุเป็น
โลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ ธาตุโลหะมีจุดเดือดจุด
หลอมเหลวสูง มีผิวมันวาว น าความร้อนน าไฟฟ้า 
ดึงเป็นเส้นหรือตีเป็นแผ่นบาง ๆ ได้ และมีความ
หนาแน่นทั้งสูงและต่ า ธาตุอโลหะมีจุดเดือด จุด
หลอมเหลวต่ า มีผิวไม่มันวาวไม่น าความร้อน ไม่น า
ไฟฟ้า เปราะ แตกหักง่ายและมีความหนาแน่นต่ า 
ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติบางประการเหมือนโลหะ และ
สมบัติบางประการเหมือนอโลหะ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๒. วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่ง

โลหะและธาตุกัมมันตรังสี ที่มีต่อสิ่งมีชีวิต 
สิ่งแวดล้อมเศรษฐกิจและสังคม จากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 
๓. ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี โดยเสนอแนว
ทางการใช้ธาตุอย่างปลอดภัย คุ้มค่า 

-  ธาตุโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ ที่สามารถแผ่รังสีได้
จัดเป็นธาตุกัมมันตรังสี 
-  ธาตุมีท้ังประโยชน์และโทษ การใช้ธาตุโลหะ อโลหะ 
กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี ควรค านึงถึงผลกระทบต่อ
สิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจและสังคม 

๔. เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวของสาร
บริสุทธิ์และสารผสม โดยการวัดอุณหภูมิ เขียน
กราฟแปลความหมายข้อมูลจากกราฟ หรือ
สารสนเทศ 

-  สารบริสุทธิ์ประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียว ส่วน
สารผสมประกอบด้วยสารตั้งแต่ ๒ ชนิด ขึ้นไป สาร
บริสุทธิ์แต่ละชนิดมีสมบัติบางประการ ที่เป็นค่า
เฉพาะตัว เช่น จุดเดือดและจุดหลอมเหลวคงท่ี แต่สาร
ผสมมีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวไม่คงที่ ขึ้นอยู่กับ
ชนิดและสัดส่วนของสารที่ผสมอยู่ด้วยกัน 

๕. อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่นของ 
สารบริสุทธิ์และสารผสม 
๖. ใช้เครื่องมือเพ่ือวัดมวลและปริมาตรของ 
สารบริสุทธิ์และสารผสม 

-  สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีความหนาแน่น หรือมวลต่อ
หนึ่งหน่วยปริมาตรคงที่ เป็นค่าเฉพาะของสารนั้น ณ 
สถานะและอุณหภูมิหนึ่งแต่สารผสมมีความหนาแน่น
ไม่คงที่ข้ึนอยู่กับชนิดและสัดส่วนของสารที่ผสมอยู่
ด้วยกัน 

๗. อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม 
ธาตุ และสารประกอบ โดยใช้แบบจ าลอง 
และสารสนเทศ 

-  สารบริสุทธิ์แบ่งออกเป็นธาตุและสารประกอบธาตุ
ประกอบด้วยอนุภาคที่เล็กที่สุดที่ยังแสดงสมบัติของ
ธาตุนั้นเรียกว่า อะตอม ธาตุแต่ละชนิดประกอบด้วย
อะตอมเพียงชนิดเดียวและไม่สามารถแยกสลายเป็น
สารอ่ืนได้ด้วยวิธีทางเคมีธาตุเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์
ธาตุ สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุตั้งแต่ ๒ 
ชนิดขึ้นไปรวมตัวกันทางเคมีในอัตราส่วนคงท่ี มีสมบัติ 
แตกต่างจากธาตุที่เป็นองค์ประกอบ สามารถแยกเป็น
ธาตุได้ด้วยวิธีทางเคมี ธาตุและสารประกอบสามารถ
เขียนแทนได้ด้วยสูตรเคมี 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๘. อธิบายโครงสร้างอะตอมที่ประกอบด้วย 

โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน โดยใช้ 
แบบจ าลอง 

-  อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และ 
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก ธาตุชนิด
เดียวกันมีจ านวนโปรตอนเท่ากันและเป็นค่าเฉพาะ
ของธาตุนั้น นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า ส่วน
อิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้าลบ เมื่ออะตอมมีจ านวน
โปรตอนเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอนจะเป็นกลางทาง
ไฟฟ้า โปรตอนและนิวตรอนรวมกันตรงกลางอะตอม
เรียกว่า นิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่ในที่ว่าง
รอบนิวเคลียส 

๙. อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาค 
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค และการเคลื่อนที่ 
ของอนุภาคของสสารชนิดเดียวกันในสถานะ 
ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส โดยใช้แบบจ าลอง 

-  สสารทุกชนิดประกอบด้วยอนุภาค โดยสารชนิด
เดียวกันที่มีสถานะของแข็ง ของเหลว แก๊สจะมีการ
จัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค การ
เคลื่อนที่ของอนุภาคแตกต่างกันซึ่งมีผลต่อรูปร่างและ
ปริมาตรของสสาร 
-  อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกัน มีแรงยึดเหนี่ยว 
ระหว่างอนุภาคมากที่สุด อนุภาคสั่นอยู่กับที่ท าให้มี
รูปร่างและปริมาตรคงที่ 
-  อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้กัน มีแรงยึดเหนี่ยว 
ระหว่างอนุภาคน้อยกว่าของแข็งแต่มากกว่าแก๊ส 
อนุภาคเคลื่อนที่ได้แต่ไม่เป็นอิสระเท่าแก๊ส ท าให้มี
รูปร่างไม่คงท่ี แต่ปริมาตรคงที่ 
-  อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมาก มีแรงยึดเหนี่ยว 
ระหว่างอนุภาคน้อยที่สุด อนุภาคเคลื่อนที่ได้อย่าง
อิสระทุกทิศทาง ท าให้มีรูปร่างและปริมาตรไม่คงท่ี 

๑๐. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง 
พลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะ 
ของสสาร โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และ 
แบบจ าลอง 

-  ความร้อนมีผลต่อการเปลี่ยนสถานะของสสารเมื่อ
ให้ความร้อนแก่ของแข็ง อนุภาคของของแข็งจะมี
พลังงานและอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนจนถึงระดับหนึ่งซึ่ง
ของแข็งจะใช้ความร้อนในการเปลี่ยนสถานะเป็น
ของเหลว เรียกความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะ
จากของแข็งเป็นของเหลวว่า ความร้อนแฝงของการ
หลอมเหลว และอุณหภูมิขณะเปลี่ยนสถานะจะคงที่ 
เรียกอุณหภูมินี้ว่า จุดหลอมเหลว 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  -  เมื่อให้ความร้อนแก่ของเหลว อนุภาคของของเหลว

จะมีพลังงานและอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจนถึงระดับหนึ่งซึ่ง
ของเหลวจะใช้ความร้อนในการเปลี่ยนสถานะเป็นแก๊ส 
เรียกความร้อนที่ใช้ในการเปลี่ยนสถานะจากของเหลว
เป็นแก๊สว่า ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ และ
อุณหภูมิขณะเปลี่ยนสถานะจะคงที่ เรียกอุณหภูมินี้ว่า 
จุดเดือด 
-  เมื่อท าให้อุณหภูมิของแก๊สลดลงจนถึงระดับหนึ่ง
แก๊สจะเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว เรียกอุณหภูมินี้ว่า 
จุดควบแน่น ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเดือดของ
ของเหลวนั้น 
-  เมื่อท าให้อุณหภูมิของของเหลวลดลงจนถึงระดับ
หนึ่ง ของเหลวจะเปลี่ยนสถานะเป็นของแข็งเรียก
อุณหภูมินี้ว่า จุดเยือกแข็ง ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับจุด
หลอมเหลวของของแข็งนั้น 

ม.๒ ๑. อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้ง 
การตกผลึก การกลั่นอย่างง่ายโครมาโทกราฟี 
แบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 
๒. แยกสารโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก 
การกลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 
การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

-  การแยกสารผสมให้เป็นสารบริสุทธิ์ท าได้หลายวิธี
ขึ้นอยู่กับสมบัติของสารนั้น ๆ การระเหยแห้งใช้แยก
สารละลายซึ่งประกอบด้วยตัวละลายที่เป็นของแข็งใน
ตัวท าละลายที่เป็นของเหลว โดยใช้ความร้อนระเหย
ตัวท าละลายออกไปจนหมดเหลือแต่ตัวละลาย การตก
ผลึกใช้แยกสารละลายที่ประกอบด้วยตัวละลายที่เป็น
ของแข็งในตัวท าละลายที่เป็นของเหลว โดยท าให้
สารละลายอิ่มตัวแล้วปล่อยให้ตัวท าละลายระเหย
ออกไปบางส่วนตัวละลายจะตกผลึกแยกออกมา การ
กลั่นอย่างง่ายใช้แยกสารละลายที่ประกอบด้วยตัว
ละลายและตัวท าละลายที่เป็นของเหลวที่มีจุดเดือด
ต่างกันมาก วิธีนี้จะแยกของเหลวบริสุทธิ์ออกจาก
สารละลายโดยให้ความร้อนกับสารละลายของเหลวจะ
เดือดและกลายเป็นไอแยกจากสารละลายแล้ว
ควบแน่นกลับเป็นของเหลวอีกครั้ง ขณะที่ของเหลว
เดือด อุณหภูมิของไอจะคงที่โครมาโทกราฟีแบบ
กระดาษเป็นวิธีการแยกสารผสมที่มีปริมาณน้อยโดยใช้
แยกสารที่มีสมบัติการละลายในตัวท าละลายและการ
ถูกดูดซับด้วยตัวดูดซับแตกต่างกัน ท าให้สารแต่ละ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  ชนิดเคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับได้ต่างกัน สารจึงแยก 

ออกจากกันได้ อัตราส่วนระหว่างระยะทางที่สาร 
องค์ประกอบแต่ละชนิดเคลื่อนที่ได้บนตัวดูดซับกับ
ระยะทางที่ตัวท าละลายเคลื่อนที่ได้ เป็นค่าเฉพาะตัว
ของสารแต่ละชนิดในตัวท าละลายและตัวดูดซับหนึ่ง ๆ 
การสกัดด้วยตัวท าละลายเป็นวิธีการแยกสารผสมที่มี
สมบัติการละลายในตัวท าละลายที่ต่างกัน โดยชนิด
ของตัวท าละลายมีผลต่อชนิดและปริมาณของสารที่
สกัดได้การสกัดโดยการกลั่นด้วยไอน้ า ใช้แยกสารที่
ระเหยง่าย ไม่ละลายน้ า และไม่ท าปฏิกิริยากับน้ าออก
จากสารที่ระเหยยาก โดยใช้ไอน้ าเป็นตัวพา 

๓. น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวันโดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 

-  ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการแยกสาร 
บูรณาการกับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี โดยใช้ 
กระบวนการทางวิศวกรรม สามารถน าไปใช้แก้ปัญหา
ในชีวิตประจ าวันหรือปัญหาที่พบในชุมชนหรือสร้าง
นวัตกรรม โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
- ระบุปัญหาในชีวิตประจ าวันที่เก่ียวกับการแยกสาร
โดยใช้สมบัติทางกายภาพ หรือนวัตกรรมที่ต้องการ
พัฒนา โดยใช้หลักการดังกล่าว 
- รวบรวมข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับการแยกสาร 
โดยใช้สมบัติทางกายภาพที่สอดคล้องกับปัญหา 
ที่ระบุ หรือน าไปสู่การพัฒนานวัตกรรมนั้น 
- ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หรือพัฒนานวัตกรรมที่
เกี่ยวกับการแยกสารในสารผสม โดยใช้สมบัติทาง
กายภาพ โดยเชื่อมโยงความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการทาง
วิศวกรรม รวมทั้งก าหนดและควบคุมตัวแปรอย่าง
เหมาะสม ครอบคลุม 
- วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา หรือพัฒนา 
นวัตกรรม รวบรวมข้อมูล จัดกระท าข้อมูลและเลือก
วิธีการสื่อความหมายที่เหมาะสมในการน าเสนอผล 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  - ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา 

หรือนวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์
ที่รวบรวมได้ 
- น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลของนวัตกรรมที่
พัฒนาขึ้น และผลที่ได้ โดยใช้วิธีการสื่อสารที่เหมาะสม
และน่าสนใจ 

๔. ออกแบบการทดลองและทดลองในการ
อธิบายผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวท าละลาย
อุณหภูมิที่มีต่อสภาพละลายได้ของสาร รวมทั้ง
อธิบายผลของความดันที่มีต่อสภาพละลายได้
ของสาร โดยใช้สารสนเทศ 

-  สารละลายอาจมีสถานะเป็นของแข็ง ของเหลวและ
แก๊ส สารละลายประกอบด้วยตัวท าละลายและตัว
ละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะเดียวกัน 
สารที่มีปริมาณมากที่สุดจัดเป็นตัวท าละลาย กรณี
สารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะต่างกัน สารที่มี
สถานะเดียวกันกับสารละลายจัดเป็นตัวท าละลาย 
-  สารละลายที่ตัวละลายไม่สามารถละลายในตัวท า
ละลายได้อีกท่ีอุณหภูมิหนึ่ง ๆ เรียกว่าสารละลาย
อ่ิมตัว 
-  สภาพละลายได้ของสารในตัวท าละลาย เป็นค่าที่
บอกปริมาณของสารที่ละลายได้ในตัวท าละลาย ๑๐๐ 
กรัม จนได้สารละลายอ่ิมตัว ณ อุณหภูมิ และความดัน
หนึ่ง ๆ สภาพละลายได้ของสารบ่งบอกความสามารถ
ในการละลายได้ของตัวละลายในตัวท าละลาย ซึ่ง
ความสามารถในการละลายของสารขึ้นอยู่กับชนิดของ
ตัวท าละลายและตัวละลาย อุณหภูมิ และความดัน 
-  สารชนิดหนึ่ง ๆ มีสภาพละลายได้แตกต่างกันในตัว
ท าละลายที่แตกต่างกัน และสารต่างชนิดกันมีสภาพ
ละลายได้ในตัวท าละลายหนึ่ง ๆ ไม่เท่ากัน 
-  เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สารส่วนมาก สภาพละลายได้
ของสารจะเพ่ิมข้ึน ยกเว้นแก๊สเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นสภาพ
การละลายได้จะลดลง ส่วนความดันมีผลต่อแก๊ส โดย
เมื่อความดันเพ่ิมข้ึน สภาพละลายได้จะสูงขึ้น 
-  ความรู้เกี่ยวกับสภาพละลายได้ของสาร เมื่อ
เปลี่ยนแปลงชนิดตัวละลาย ตัวท าละลาย และ
อุณหภูมิ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน
เช่น การท าน้ าเชื่อมเข้มข้น การสกัดสารออกจาก
สมุนไพรให้ได้ปริมาณมากท่ีสุด 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๕. ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย ใน

หน่วยความเข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อ
ปริมาตรมวลต่อมวล และมวลต่อปริมาตร 
๖. ตระหนักถึงความส าคัญของการน า
ความรู้เรื่องความเข้มข้นของสารไปใช้ โดย
ยกตัวอย่างการใช้สารละลายใน
ชีวิตประจ าวันอย่างถูกต้องและปลอดภัย 

-  ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการระบุปริมาณตัว
ละลายในสารละลาย หน่วยความเข้มข้นมีหลายหน่วย ที่
นิยมระบุเป็นหน่วยเป็นร้อยละปริมาตรต่อปริมาตร มวลต่อ
มวล และมวลต่อปริมาตร 
-  ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร เป็นการระบุปริมาตรตัว
ละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วย ปริมาตรเดียวกัน นิยม
ใช้กับสารละลายที่เป็นของเหลวหรือแก๊ส 
-  ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็นการระบุมวลตัวละลายใน
สารละลาย ๑๐๐ หน่วยมวลเดียวกันนิยมใช้กับสารละลาย
ที่มีสถานะเป็นของแข็ง 
-  ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นการระบุมวลตัวละลาย
ในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยปรมิาตร นิยมใช้กับสารละลายที่
มีตัวละลายเป็นของแข็งในตัวท าละลายที่เป็นของเหลว 
-  การใช้สารละลาย ในชีวิตประจ าวัน ควรพิจารณาจาก
ความเข้มข้นของสารละลาย ขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ของการ
ใช้งาน และผลกระทบต่อสิ่งชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

ม.๓ ๑. ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช้ 
ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก  
และวัสดุผสม โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์  
และสารสนเทศ 
๒. ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้วัสดุ
ประเภท พอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม 
โดยเสนอแนะแนวทางการใช้วัสดุอย่าง
ประหยัดและคุ้มค่า 

-  พอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม เป็นวัสดุที่ใช้มากใน
ชีวิตประจ าวัน 
-  พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ที่เกิดจาก
โมเลกุลจ านวนมากรวมตัวกันทางเคมี เช่น พลาสติก ยาง 
เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ที่มีสมบัติแตกต่างกัน โดยพลาสติก
เป็นพอลิเมอร์ที่ขึ้นรูปเป็นรูปทรงต่างๆ ได้ ยางยืดหยุ่นได้ 
ส่วนเส้นใยเป็นพอลิเมอร์  ที่สามารถดึงเป็นเส้นยาวได้ พอลิ
เมอร์จึงใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
-  เซรามิกเป็นวัสดุที่ผลิตจากดิน หิน ทราย และแร่ธาตุ
ต่างๆ จากธรรมชาติ และส่วนมากจะผ่านการเผาที่อุณหภูมิ
สูง เพ่ือให้ได้เนื้อสารที่แข็งแรง เซรามิกสามารถท าเป็น
รูปทรงต่างๆ ได้ สมบัติทั่วไปของเซรามิกจะแข็ง ทนต่อการ
สึกกร่อน และเปราะ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น 
ภาชนะท่ีเป็นเครื่องปั้นดินเผา ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
  -  วัสดุผสมเป็นวัสดุที่เกิดจากวัสดุตั้งแต่ ๒ ประเภท ที่มี

สมบัติแตกต่างกัน เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ได้มากขึ้น เช่น 
เสื้อกันฝนบางชนิดเป็นวัสดุผสมระหว่างผ้ากับยาง คอนกรีต
เสริมเหล็กเป็นวัสดุผสมระหว่างคอนกรีตกับเหล็ก 
วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เช่น พลาสติก การใช้วัสดุอย่าง 
ฟุ่มเฟือยและไม่ระมัดระวังอาจก่อปัญหาต่อสิ่งแวดล้อม 

๓. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการ 
จัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยา 
เคมี โดยใช้แบบจ าลองและสมการข้อความ 

-  การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของ
สารเป็นการเปลี่ยนแปลงที่   ท าให้เกิดสารใหม่ โดยสารที่
เข้าท าปฏิกิริยา เรียกว่า สารตั้งต้น สารใหม่ที่เกิดขึ้นจาก
ปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ การเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถ
เขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ 
-  การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารตั้งต้นจะมีการ 
จัดเรียงตัวใหม่ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีสมบัติแตกต่างจากสาร 
ตั้งต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมี 
มีจ านวนเท่ากัน 

๔. อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิง 
ประจักษ์ 
๕. วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อนและ 
ปฏิกิริยาคายความร้อน จากการเปลี่ยนแปลง 
พลังงานความร้อนของปฏิกิริยา 

-  เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารตั้งต้นเท่ากับมวล
รวมของผลิตภัณฑ์ ซึ่งเป็นไปตามกฎทรงมวล 
-  เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่ายโอนความร้อนควบคู่ไป 
กับการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมของสาร ปฏิกิริยาที่มีการ 
ถ่ายโอนความร้อนจากสิ่งแวดล้อมเข้าสู่ระบบเป็นปฏิกิริยา 
ดูดความร้อน ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความร้อนจากระบบ 
ออกสู่สิ่งแวดล้อมเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน โดยใช้ 
เครื่องมือที่เหมาะสมในการวัดอุณหภูมิ เช่น เทอร์มอมิเตอร์  
หัววัดที่สามารถตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิได้ 
อย่างต่อเนื่อง 

๖. อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก 
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏกิิริยาของกรด 
กับเบส และปฏิกิริยาของเบสกบัโลหะ โดยใช ้
หลักฐานเชิงประจักษ์ และอธิบายปฏิกิริยา 
การเผาไหม ้การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ 
ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศ รวมทั้งเขียน 
สมการข้อความแสดงปฏิกิริยาดงักล่าว 

-  ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจ าวันมีหลายชนิด เชน่  
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรด 
กับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ  
การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง ปฏิกิริยาเคมีสามารถ 
เขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ซึ่งแสดงชื่อของสารตั้งต้นและ 
ผลิตภัณฑ์ เช่น เชื้อเพลิง + ออกซิเจน ● คาร์บอนไดออกไซด์  
+ น้ า 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
  -  ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารกับ

ออกซิเจน สารที่เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ส่วนใหญ่เป็น
สารประกอบที่มีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ 
ซึ่งถ้าเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์จะได้ผลิตภัณฑ์เป็น
คาร์บอนไดออกไซด์และน้ า 
-  การเกิดสนิมเหล็กเกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่างเหล็ก น้ า 
และออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์เป็นสนิมของเหล็ก  
-  ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิดสนิมของเหล็กเป็น
ปฏิกิริยาระหว่างสารต่างๆ กับออกซิเจน  
-  ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ  กรดท าปฏิกิริยากับโลหะได้
หลายชนิด ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและแก๊ส
ไฮโดรเจน 
-  ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนตได้
ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ เกลือของโลหะ 
และน้ า 
-  ปฏิกิริยาของกรดกับเบสได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะ
และน้ า หรืออาจได้เพียงเกลือของโลหะ  
-  ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิดได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือ 
ของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 
-  การเกิดฝนกรดเป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่างน้ าฝนกับ
ออกไซด์ของไนโตรเจนหรือออกไซด์ของซัลเฟอร์ ท าให้
น้ าฝนมีสมบัติเป็นกรด 
-  การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเป็นปฏิกิริยาระหว่างแก๊ส 
คาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า โดยมีแสงช่วยในการ 
เกิดปฏิกิริยาได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาลกลูโคสและออกซิเจน 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 ๗. ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมี 

ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม และ 
ยกตัวอย่างวิธีป้องกันและแก้ปัญหาจาก 
ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจ าวันจากการ 
สืบค้นข้อมูล 
๘. ออกแบบวิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 
โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี โดย 
บูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  
เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร ์

-  ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจ าวันมีทั้งประโยชน์และ
โทษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม จึงต้องระมัดระวังผลจาก
ปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรู้จักวิธีป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิด
จากปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจ าวัน 
-  ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ใน 
ชีวิตประจ าวัน และสามารถบูรณาการกับคณิตศาสตร์  
เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ เพ่ือใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ 
ให้มีคุณภาพตามต้องการหรืออาจสร้างนวัตกรรมเพ่ือ 
ป้องกันและแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี  
เช่น การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อนอันเนื่องมาจาก 
ปฏิกิริยาเคมี การเพ่ิมปริมาณผลผลิต 

 
สำระท่ี ๒ วิทยำศำสตร์กำยภำพ 
 มาตรฐาน ว ๒.๒  เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงที่กระท าต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคลื่อนที่ แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.๑ ๑. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างความดันอากาศกับความสูงจากพ้ืน
โลก 

-  เมื่อวัตถุอยู่ในอากาศจะมีแรงที่อากาศกระท าต่อวัตถุใน
ทุกทิศทาง แรงที่อากาศกระท าต่อวัตถุข้ึนอยู่กับขนาดพ้ืนที่
ของวัตถุนั้น แรงที่อากาศกระท าตั้งฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่ง
หน่วยพื้นที่เรียกว่า ความดันอากาศ 
-  ความดันอากาศมีความสัมพันธ์กับความสูงจากพ้ืนโลก 
โดยบริเวณท่ีสูงจากพ้ืนโลกขึ้นไปอากาศเบาบางลง มวล
อากาศน้อยลง ความดันอากาศก็จะลดลง 

ม.๒ ๑. พยากรณ์การเคลื่อนที่ของวัตถุท่ีเป็นผล
ของแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่
กระท าต่อวัตถุในแนวเดียวกันจากหลักฐาน
เชิงประจักษ์ 
๒. เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธ์ที่
เกิดจากแรงหลายแรงที่กระท าต่อวัตถุใน
แนวเดียวกัน 

-  แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ เมื่อมีแรงหลาย ๆ แรงกระท า
ต่อวัตถุ แล้วแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์ วัตถุจะ
ไม่เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่แต่ถ้าแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุ
มีค่าไม่เป็นศูนย์วัตถุจะเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ 

๓. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธี 
ที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อ
ความดัน 
ของของเหลว 

-  เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมีแรงท่ีของเหลว 
กระท าต่อวัตถุในทุกทิศทาง โดยแรงที่ของเหลว 
กระท าตั้งฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วยพื้นที่ 
เรียกว่าความดันของของเหลว 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  -  ความดันของของเหลวมีความสัมพันธ์กับความลึก

จากระดับผิวหน้าของของเหลว โดยบริเวณท่ี 
ลึกลงไปจากระดับผิวหน้าของของเหลวมากข้ึน 
ความดันของของเหลวจะเพ่ิมขึ้น เนื่องจาก 
ของเหลวที่อยู่ลึกกว่า จะมีน้ าหนักของของเหลว 
ด้านบนกระท ามากกว่า 

๔. วิเคราะห์แรงพยุงและการจม การลอยของ
วัตถุในของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
๕. เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระท าต่อวัตถุ 
ในของเหลว 

-  เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว จะมีแรงพยุงเนื่องจาก 
ของเหลวกระท าต่อวัตถุ โดยมีทิศขึ้นในแนวดิ่ง 
การจมหรือการลอยของวัตถุขึ้นกับน้ าหนักของ 
วัตถุและแรงพยุง ถ้าน้ าหนักของวัตถุและแรงพยุง 
ของของเหลวมีค่าเท่ากัน วัตถุจะลอยนิ่งอยู่ใน 
ของเหลว แต่ถ้าน้ าหนักของวัตถุมีค่ามากกว่า 
แรงพยุงของของเหลววัตถุจะจม 

๖. อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียด
ทานจลน์จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

-  แรงเสียดทานเป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัส 
ของวัตถุ เพ่ือต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้น 
โดยถ้าออกแรงกระท าต่อวัตถุที่อยู่นิ่งบนพ้ืนผิว 
ให้เคลื่อนท่ี แรงเสียดทานก็จะต้านการเคลื่อนที่ 
ของวัตถุ แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นในขณะที่วัตถุยัง 
ไม่เคลื่อนที่เรียก แรงเสียดทานสถิต แต่ถ้าวัตถุ 
ก าลังเคลื่อนที่ แรงเสียดทานก็จะท าให้วัตถุนั้น 
เคลื่อนที่ช้าลงหรือหยุดนิ่ง เรียก แรงเสียดทานจลน์ 

๗. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่ 
เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อขนาด 
ของแรงเสียดทาน 
๘. เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรง             
อ่ืนๆ ที่กระท าต่อวัตถุ 
๙. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้เรื่องแรง
เสียดทาน โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา
และเสนอแนะวิธีการลดหรือเพ่ิมแรงเสียด
ทานที่เป็นประโยชน์ต่อการท ากิจกรรมใน
ชีวิตประจ าวัน 

-  ขนาดของแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ
ขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยาตั้ง
ฉากระหว่างผิวสัมผัส 
-  กิจกรรมในชีวิตประจ าวันบางกิจกรรมต้องการ 
แรงเสียดทาน เช่น การเปิดฝาเกลียวขวดน้ า 
การใช้แผ่นกันลื่นในห้องน้ า บางกิจกรรมไม่ต้องการ
แรงเสียดทาน เช่น การลากวัตถุบนพ้ืนการใช้
น้ ามันหล่อลื่นในเครื่องยนต์ 
-  ความรู้เรื่องแรงเสียดทานสามารถน าไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจ าวันได้ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๑๐. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธี 

ที่เหมาะสมในการอธิบายโมเมนต์ 
ของแรง เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพสมดุลต่อ 
การหมุน และค านวณโดยใช้สมการ 

 

 

-  เมื่อมีแรงท่ีกระท าต่อวัตถุโดยไม่ผ่านศูนย์กลาง
มวลของวัตถุ จะเกิดโมเมนต์ของแรง ท าให้วัตถุ
หมุนรอบศูนย์กลางมวลของวัตถุนั้น 
-  โมเมนต์ของแรงเป็นผลคูณของแรงที่กระท าต่อ 
วัตถุกับระยะทางจากจุดหมุนไปตั้งฉากกับแนวแรง 
เมื่อผลรวมของโมเมนต์ของแรงมีค่าเป็นศูนย์วัตถุจะ
อยู่ในสภาพสมดุลต่อการหมุน โดยโมเมนต์ของแรง
ในทิศทวนเข็มนาฬิกาจะมีขนาดเท่ากับโมเมนต์ของ
แรงในทิศตามเข็มนาฬิกา 
-  ของเล่นหลายชนิดประกอบด้วยอุปกรณ์หลาย 
ส่วนที่ใช้หลักการโมเมนต์ของแรง ความรู้เรื่อง
โมเมนต์ของแรงสามารถน าไปใช้ออกแบบและ
ประดิษฐ์ของเล่นได้ 

๑๑. เปรียบเทียบแหล่งของสนามแม่เหล็ก 
สนามไฟฟ้า และสนามโน้มถ่วง และทิศทาง 
ของแรงที่กระท าต่อวัตถุที่อยู่ในแต่ละสนาม 
จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
๑๒. เขียนแผนภาพแสดงแรงแม่เหล็ก แรง
ไฟฟ้าและแรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อวัตถุ 

-  วัตถุท่ีมีมวลจะมีสนามโน้มถ่วงอยู่โดยรอบ 
แรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อวัตถุที่อยู่ในสนามโน้มถ่วง 
จะมีทิศพุ่งเข้าหาวัตถุที่เป็นแหล่งของสนามโน้มถ่วง 
-  วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าจะมีสนามไฟฟ้าอยู่โดยรอบ 
แรงไฟฟ้าที่กระท าต่อวัตถุท่ีมีประจุจะมีทิศพุ่ง 
เข้าหาหรือออกจากวัตถุท่ีมีประจุที่เป็นแหล่งของ 
สนามไฟฟ้า 
-  วัตถุท่ีเป็นแม่เหล็กจะมีสนามแม่เหล็กอยู่โดยรอบ 
แรงแม่เหล็กที่กระท าต่อขั้วแม่เหล็กจะมีทิศพุ่งเข้าหา
หรือออกจากข้ัวแม่เหล็กท่ีเป็นแหล่งของ
สนามแม่เหล็ก 

๑๓. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาด
ของแรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วง
ที่กระท าต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามนั้น ๆ กับ
ระยะห่างจากแหล่งของสนามถึงวัตถุจาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

-  ขนาดของแรงโน้มถ่วง แรงไฟฟ้า และแรงแม่เหล็ก 
ที่กระท าต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามนั้น ๆ จะมีค่าลดลง 
เมื่อวัตถุอยู่ห่างจากแหล่งของสนามนั้น ๆ มากขึ้น 

 
 
 
 

M = Fl 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๑๔. อธิบายและค านวณอัตราเร็วและ

ความเร็วของการเคลื่อนที่ของวัตถุ โดยใช้
สมการ 
 
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

-  การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นการเปลี่ยนต าแหน่งของ
วัตถุเทียบกับต าแหน่งอ้างอิง โดยมีปริมาณท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ซึ่งมีทั้งปริมาณสเกลาร์และ
ปริมาณเวกเตอร์ เช่น ระยะทาง อัตราเร็ว การ
กระจัด ความเร็ว ปริมาณสเกลาร์เป็นปริมาณที่มี
ขนาด เช่น ระยะทาง อัตราเร็ว ปริมาณเวกเตอร์เป็น
ปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง เช่น การกระจัด 
ความเร็ว 

๑๕. เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและ
ความเร็ว 

-  เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอร์ได้ด้วยลูกศร 

โดยความยาวของลูกศรแสดงขนาดและหัวลูกศร 

แสดงทิศทางของเวกเตอร์นั้น ๆ 

-  ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยระยะทาง 

เป็นความยาวของเส้นทางที่เคลื่อนที่ได้ 
-  การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์ โดยการกระจัด 

มีทิศชี้จากต าแหน่งเริ่มต้นไปยังต าแหน่งสุดท้าย 

และมีขนาดเท่ากับระยะที่สั้นที่สุดระหว่างสอง 

ต าแหน่งนั้น 

-  อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยอัตราเร็วเป็น
อัตราส่วนของระยะทางต่อเวลา 

-  ความเร็วปริมาณเวกเตอร์มีทิศเดียวกับทิศของ 

การกระจัด โดยความเร็วเป็นอัตราส่วนของ 

การกระจัดต่อเวลา 

ม.๓ - - 

 
สำระท่ี ๒ วิทยำศำสตร์กำยภำพ 
 มาตรฐาน ว ๒.๓  เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง 
และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ม.๑ ๑. วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล และ

ค านวณปริมาณความร้อนที่ท าให้สสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิและเปลี่ยนสถานะโดยใช้
สมการ   Q = mcΔ t  และ   Q = mL 

-  เมื่อสสารได้รับหรือสูญเสียความร้อนอาจท าให้
สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ เปลี่ยนสถานะ หรือเปลี่ยน
รูปร่าง 
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สูญเสีย ได้รับ 

๒. ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัดอุณหภูมิของ
สสาร 

-  ปริมาณความร้อนที่ท าให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ
ขึ้นกับมวล ความร้อนจ าเพาะ และอุณหภูมิที่
เปลี่ยนไป 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  -  ปริมาณความร้อนที่ท าให้สสารเปลี่ยนสถานะ 

ขึ้นกับมวลและความร้อนแฝงจ าเพาะ โดยขณะที่
สสารเปลี่ยนสถานะ อุณหภูมิจะไม่เปลี่ยนแปลง 

๓. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการขยายตัว
หรือหดตัวของสสารเนื่องจากได้รับหรือ
สูญเสียความร้อน 
๔. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการ
หดและขยายตัวของสสารเนื่องจากความร้อน
โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา และ
เสนอแนะวิธีการน าความรู้มาแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจ าวัน 

-  ความร้อนท าให้สสารขยายตัวหรือหดตัวได้ 
เนื่องจากเมื่อสสารได้รับความร้อนจะท าให้อนุภาค
เคลื่อนที่เร็วขึ้น ท าให้เกิดการขยายตัวแต่เมื่อสสาร
คายความร้อนจะท าให้อนุภาคเคลื่อนที่ช้าลง ท าให้
เกิดการหดตัว 
-  ความรู้เรื่องการหดและขยายตัวของสสาร
เนื่องจากความร้อนน าไปใช้ประโยชน์ได้ด้านต่าง ๆ 
เช่น  
การสร้างถนน การสร้างรางรถไฟ  การท าเทอร์        
มอมิเตอร์ 

๕. วิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอนความ
ร้อนและค านวณปริมาณความร้อนที่ถ่าย
โอนระหว่างสสารจนเกิดสมดุลความร้อน
โดยใช้สมการ   Q       =    Q  

-  ความร้อนถ่ายโอนจากสสารที่มีอุณหภูมิสูงกว่า 
ไปยังสสารที่มีอุณหภูมิต่ ากว่าจนกระท่ังอุณหภูมิ
ของสสารทั้งสองเท่ากัน สภาพที่สสารทั้งสองมี
อุณหภูมิเท่ากัน เรียกว่า สมดุลความร้อน 
-  เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนจากสสารที่มีอุณหภูมิ
ต่างกันจนเกิดสมดุลความร้อนความร้อนที่เพ่ิมขึ้น
ของสสารหนึ่งจะเท่ากับความร้อนที่ลดลงของอีก
สสารหนึ่งซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

๖. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการถ่ายโอน
ความร้อนโดยการน าความร้อน การพา
ความร้อน การแผ่รังสีความร้อน 
๗. ออกแบบ เลือกใช้ และสร้างอุปกรณ์ 
เพ่ือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันโดยใช้
ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน 

-  การถ่ายโอนความร้อนมี ๓ แบบ คือ 
การน าความร้อน การพาความร้อน และการแผ่รังสี
ความร้อน การน าความร้อนเป็นการถ่ายโอนความ
ร้อนที่อาศัยตัวกลาง โดยที่ตัวกลางไม่เคลื่อนที่ การ
พาความร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อนท่ีอาศัย
ตัวกลาง โดยที่ตัวกลางเคลื่อนที่ไปด้วย ส่วนการแผ่
รังสีความร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อนที่ไม่ต้อง
อาศัยตัวกลาง 
-  ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อนสามารถ 
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น าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ เช่น การ
เลือกใช้วัสดุเพื่อน ามาท าภาชนะบรรจุอาหาร เพ่ือ
เก็บความร้อน หรือการออกแบบระบบระบายความ
ร้อนในอาคาร 

 
 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ม.๒ ๑. วิเคราะห์สถานการณ์และค านวณ

เกี่ยวกับงานและก าลังที่เกิดจากแรงที่
กระท าต่อวัตถุ 
 
โดยใช้สมการ W = Fs และ P = 
 
จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
๒. วิเคราะห์หลักการท างานของเครื่องกล
อย่างง่ายจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

-  เมื่อออกแรงกระท าต่อวัตถุ แล้วท าให้วัตถุเคลื่อนที่ 
โดยแรงอยู่ในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่จะเกิดงาน 
งานจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับขนาดของแรงและ
ระยะทางในแนวเดียวกับแรง 
-  งานที่ท าในหนึ่งหน่วยเวลาเรียกว่า ก าลัง หลักการ
ของงานน าไปอธิบายการท างานของเครื่องกลอย่าง
ง่าย ได้แก่ คาน พ้ืนเอียง รอกเดี่ยว ลิ่มสกรู ล้อและ
เพลา ซึ่งน าไปใช้ประโยชน์ด้านต่างๆ ในวิตประจ าวัน 

๔. ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม 
ในการอธิบายปัจจัยที่มีผลต่อพลังงานจลน์ 
และพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

-  พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุที่เคลื่อนที่ 
พลังงานจลน์จะมีค่ามากหรือน้อยข้ึนกับมวลและ
อัตราเร็ว ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วงเก่ียวข้องกับ
ต าแหน่งของวัตถุ จะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับมวลและ
ต าแหน่งของวัตถุ เมื่อวัตถุอยู่ในสนามโน้มถ่วง วัตถุจะ
มีพลังงานศักย์โน้มถ่วงพลังงานจลน์และพลังงานศักย์
โน้มถ่วงเป็นพลังงานกล 

๓. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของ 
เครื่องกลอย่างง่าย โดยบอกประโยชน์และ
การประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 

เครื่องกลอย่างง่าย ได้แก่ คาน พ้ืนเอียง รอกเดี่ยว ลิ่ม 
สกรู ล้อและเพลา ซึ่งน าไปใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวัน 

๕. แปลความหมายข้อมูลและอธิบายการ
เปลี่ยนพลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้ม
ถ่วงและพลังงานจลน์ของวัตถุโดยพลังงาน
กลของวัตถุมีค่าคงตัวจากข้อมูลที่รวบรวม
ได้ 

• ผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์
เป็นพลังงานกล พลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์
ของวัตถุหนึ่ง ๆ สามารถเปลี่ยนกลับไปมาได้ โดย
ผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์มีค่า
คงตัว นั่นคือพลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัว 

๖. วิเคราะห์สถานการณ์และอธิบายการ
เปลี่ยนและการถ่ายโอนพลังงานโดยใช้กฎ
การอนุรักษ์พลังงาน 

• พลังงานรวมของระบบมีค่าคงตัวซึ่งอาจเปลี่ยนจาก
พลังงานหนึ่งเป็นอีกพลังงานหนึ่ง เช่น พลังงานกล
เปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้า พลังงานจลน์เปลี่ยนเป็น
พลังงานความร้อน พลังงานเสียง พลังงานแสง 

W 
t 
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เนื่องมาจาก แรงเสียดทาน พลังงานเคมีในอาหาร
เปลี่ยนเป็นพลังงานที่ไปใช้ในการท างานของสิ่งมีชีวิต 

 
 
 
 
 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  -  นอกจากนี้พลังงานยังสามารถถ่ายโอนไปยังอีก 

ระบบหนึ่งหรือได้รับพลังงานจากระบบอ่ืนได้ เช่น 
การถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสาร การถ่ายโอน
พลังงานของการสั่นของแหล่งก าเนินเสียงไปยังผู้ฟัง 
ทั้งการเปลี่ยนพลังงานและการถ่ายโอนพลังงาน 
พลังงานรวมทั้งหมดมีค่าเท่าเดิมตามกฎการอนุรักษ์
พลังงาน 

ม.๓ ๑. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความต่าง 
ศักย์กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน และ 
ค านวณปริมาณที่เก่ียวข้องโดยใช้สมการ  
V = IR  จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
๒. เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกกระแส 
ไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า 
๓. ใช้โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ในการวัด 
ปริมาณทางไฟฟ้า 

-  เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรจะมีกระแสไฟฟ้าออก
จากข้ัวบวกผ่านวงจรไฟฟ้าไปยัง  ขั้วลบของ
แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ซึ่งวัดค่าได้จากแอมมิเตอร์ 
-  ค่าท่ีบอกความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าต่อ
หน่วยประจุระหว่างจุด ๒ จุด เรียกว่าความต่างศักย์ 
ซึ่งวัดค่าได้จากโวลต์มิเตอร์  
-  ขนาดของกระแสไฟฟ้ามีค่าแปรผันตรงกับความ
ต่างศักย์ระหว่างปลายทั้งสองของตัวน า โดย
อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้ามี
ค่าคงที ่เรียกค่าคงท่ีนี้ว่า ความต้านทาน 

๔. วิเคราะห์ความต่างศักย์ไฟฟ้าและ 
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทาน 
หลายตัวแบบอนุกรมและแบบขนานจาก 
หลักฐานเชิงประจักษ์  
๕. เขยีนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตัว 
ต้านทานแบบอนุกรมและขนาน 

-  ในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วยแหล่งก าเนิดไฟฟ้า
สายฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละ
ชิ้นมีความต้านทานในการต่อตัวต้านทานหลายตัว มี
ทั้งต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน  
-  การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมใน
วงจรไฟฟ้า ความต่างศักย์ที่คร่อมตัวต้านทานแต่ละ
ตัวมีค่าเท่ากับผลรวมของความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัว โดยกระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัว
ต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 

๖. บรรยายการท างานของชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
อย่างง่ายในวงจรจากข้อมูลที่รวบรวมได้  

-  การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบขนานใน
วงจรไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าที่ผ่านวงจรมีค่าเท่ากับ
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๗. เขียนแผนภาพและต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า 

ผลรวมของกระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัว 
โดยความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่า
เท่ากัน 
-  ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด เช่น ตัว
ต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ ตัวเก็บประจุ โดย
ชิ้นส่วนแต่ละชนิดท าหน้าที่แตกต่างกันเพ่ือให้วงจร
ท างานได้ตามต้องการ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
  -  ตัวต้านทานท าหน้าที่ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า

ในวงจรไฟฟ้า ไดโอดท าหน้าที่ให้กระแสไฟฟ้าผ่าน
ทางเดียว ทรานซิสเตอร์ท าหน้าที่เป็นสวิตช์ปิดหรือ
เปิดวงจรไฟฟ้าและควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า  
ตัวเก็บประจุท าหน้าที่เก็บและคายประจุไฟฟ้า 
-  เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดที่ท างานร่วมกัน การต่อ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์โดยเลือกใช้ชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ที่เหมาะสมตามหน้าที่ของชิ้นส่วน
นั้นๆ จะสามารถท าให้วงจรไฟฟ้าท างานได้ตาม
ต้องการ 

๘. อธิบายและค านวณพลังงานไฟฟ้าโดยใช้ 
สมการ W = Pt รวมทั้งค านวณค่าไฟฟ้าขอ 
เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 
๙. ตระหนักในคุณค่าของการเลือกใช้เครื่อง 
ไฟฟ้า โดยน าเสนอวิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า 
อย่างประหยัดและปลอดภัย 

-  เครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีค่าก าลังไฟฟ้าและความต่าง
ศักย์ก ากับไว้ ก าลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวัตต์ ความต่าง
ศักย์มีหน่วยเป็นโวลต์ ค่าไฟฟ้าส่วนใหญ่คิดจาก
พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ทั้งหมด ซึ่งหาได้จากผลคูณของ
ก าลังไฟฟ้าในหน่วยกิโลวัตต์กับเวลาในหน่วยชั่วโมง 
พลังงานไฟฟ้ามีหน่วยเป็นกิโลวัตต์ ชั่วโมง หรือ 
หน่วย  
-  วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าแบบ
ขนานเพ่ือให้ความต่างศักย์เท่ากัน ในชีวิตประจ าวัน
จะต้องเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีความต่างศักย์และ
ก าลังไฟฟ้าให้เหมาะกับการใช้งาน และการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าต้องใช้อย่างถูกต้อง 
ปลอดภัย และประหยัด 

๑๐. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการเกิดคลื่น 
และบรรยายส่วนประกอบของคลื่น 

-  คลื่นเกิดจากการส่งผ่านพลังงานโดยอาศัยตัวกลาง
และไม่อาศัยตัวกลาง ในคลื่นกล พลังงานจะถูกถ่าย
โอนผ่านตัวกลางโดยอนุภาคของตัวกลางไม่เคลื่อนที่
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ไปกับคลื่น คลื่นที่แผ่ออกมาจากแหล่งก าเนิดคลื่น
อย่างต่อเนื่องและมีรูปแบบที่ซ้ ากันบรรยายได้ด้วย
ความยาวคลื่น ความถี ่แอมพลิจูด 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 ๑๑. อธิบายคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและ

สเปกตรัม  
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
๑๒. ตระหนักถึงประโยชน์และอันตรายจาก  
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า โดยน าเสนอการใช้ 
ประโยชน์ในด้านต่างๆ และอันตรายจากคลื่น 
แม่เหล็กไฟฟ้าในชีวิตประจ าวัน  

-  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นที่ไม่อาศัยตัวกลางใน
การเคลื่อนที่ มีความถี่ต่อเนื่องเป็นช่วงกว้างมาก 
เคลื่อนที่ในสุญญากาศด้วยอัตราเร็วเท่ากัน แต่จะ
เคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วต่างกันในตัวกลางอ่ืน คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าแบ่งออกเป็นช่วงความถ่ีต่างๆเรียกว่า 
สเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า แต่ละช่วงความถี่มี
ชื่อเรียกต่างกัน ได้แก ่คลื่นวิทยุ ไมโครเวฟ 
อินฟราเรด แสงที่มองเห็น อัลตราไวโอเลต รังสีเอกซ์ 
และรังสีแกมมา ซึ่งสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้
  
-  เลเซอร์เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคลื่น
เดียวเป็นล าแสงขนานและมีความเข้มสูง น าไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่างๆ เช่น ด้านการสื่อสารมีการใช้
เลเซอร์ส าหรับส่งสารสนเทศผ่านเส้นใยน าแสง โดย
อาศัยหลักการสะท้อนกลับหมดของแสงด้าน
การแพทย์ใช้ในการผ่าตัด  
-  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้านอกจากจะสามารถน าไปใช้
ประโยชน์แล้ว ยังมีโทษต่อมนุษย์ด้วย เช่น ถ้ามนุษย์
ได้รับรังสีอัลตราไวโอเลตมากเกินไปอาจจะท าให้เกิด
มะเร็งผิวหนัง หรือถ้าได้รังสีแกมมาซึ่งเป็นคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าที่มีพลังงานสูง และสามารถทะลุผ่าน
เซลล์และอวัยวะได้ อาจท าลายเนื้อเยื่อหรืออาจท า
ให้เสียชีวิตได้เมื่อได้รับรังสีแกมมาในปริมาณสูง
  

๑๓. ออกแบบการทดลองและด าเนินการ 
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบาย 
กฎการสะท้อนของแสง 
๑๔. เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง  
แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา 

-  เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะท้อนซึ่ง
เป็นไปตามกฎการสะท้อนของแสงโดยรังสีตกกระทบ
เส้นแนวฉาก รังสีสะท้อนอยู่ในระนาบเดียวกัน และ
มุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน ภาพจากกระจกเงา
เกิดจากรังสีสะท้อนตัดกันหรือต่อแนวรังสีสะท้อนให้
ตัดกัน โดยถ้ารังสีสะท้อนตัดกันจริงจะเกิดภาพจริง 
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แต่ถ้าต่อแนวรังสีสะท้อนให้ไปตัดกัน จะเกิด
ภาพเสมือน  

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 ๑๕. อธิบายการหักเหของแสงเมื่อผ่าน 

ตัวกลางโปร่งใสที่แตกต่างกัน และอธิบาย
การ 

กระจายแสงของแสงขาว  เมื่อผ่านปริซึมจาก 
หลักฐานเชิงประจักษ์ 
๑๖. เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง

แสดง 
การเกิดภาพจากเลนส์บาง 

-  เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางโปร่งใสที่แตกต่างกัน 
เช่น อากาศและน้ า อากาศและ แก้วจะเกิดการหักเห 
หรืออาจเกิดการสะท้อนกลับหมด 
ในตัวกลางที่แสงตกกระทบ การหักเหของแสงผ่าน
เลนส์ท าให้เกิดภาพที่มีชนิดและขนาดต่างๆ  
-  แสงขาวประกอบด้วยแสงสีต่างๆ เมื่อแสงขาวผ่าน
ปริซึมจะเกดิการกระจายแสงเป็นแสงสีต่างๆ เรียกว่า 
สเปกตรัมของแสงขาว เมื่อเคลื่อนที่ในตัวกลางใดๆ ที่
ไม่ใช่อากาศ จะมีอัตราเร็วต่างกัน  
จึงมีการหักเหต่างกัน 

๑๗. อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง และ 
การท างานของทัศนอุปกรณ์จากข้อมูลที่ 
รวบรวมได้ 
๑๘. เขียนแผนภาพการเคลื่อนที่ของแสง  
แสดงการเกิดภาพของทัศนอุปกรณ์และเลนส์ 
ตา 

-  การสะท้อนและการหักเหของแสงน าไปใช้อธิบาย
ปรากฏการณ์ที่เก่ียวกับแสง เช่น รุ้ง มิราจ และ
อธิบายการท างานของทัศนอุปกรณ ์เช่น แว่นขยาย 
กระจกโค้งจราจร กล้องโทรทรรศน์ กล้องจุลทรรศน์ 
และแว่นสายตา 
-  ในการมองวัตถุ เลนส์ตาจะถูกปรับโฟกัส เพ่ือให้
เกิดภาพชัดที่จอตา ความบกพร่องทางสายตา เช่น 
สายตาสั้น และสายตายาว เป็นเพราะต าแหน่งที่เกิด
ภาพไม่ได้อยู่ที่จอตาพอดี จึงต้องใช้เลนส์ในการแก้ไข
เพ่ือช่วยให้มองเห็นเหมือนคนสายตาปกติ โดยคน
สายตาสั้นใช้เลนส์เว้า ส่วนคนสายตายาวใช้เลนส์นูน 

๑๙. อธิบายผลของความสว่างที่มีต่อดวงตา 
จากข้อมูลที่ได้จากการสืบค้น 
๒๐. วัดความสว่างของแสงโดยใช้อุปกรณ์    
วัดความสว่างของแสง 
๒๑. ตระหนักในคุณค่าของความรู้เรื่องความ 
สว่างของแสงที่มีต่อดวงตา โดยวิเคราะห์ 
สถานการณ์ ปัญหา และเสนอแนะการจัด 
ความสว่างให้เหมาะสมในการท ากิจกรรม

ต่างๆ 

-  ความสว่างของแสงมีผลต่อดวงตามนุษย์ การใช้
สายตาในสภาพแวดล้อมที่มีความสว่างไม่เหมาะสม
จะเป็นอันตรายต่อดวงตา เช่น การดูวัตถุในที่มีความ
สว่างมากหรือน้อยเกินไป การจ้องดหูน้าจอภาพเป็น
เวลานาน ความสว่างบนพื้นท่ีรับแสงมีหน่วยเป็น
ลักซ ์ความรู้เกี่ยวกับความสว่างสามารถน ามาใช้จัด
ความสว่างให้เหมาะสมกับการท ากิจกรรมต่างๆ เช่น 
การจัดความสว่างที่เหมาะสมส าหรับการอ่านหนังสือ 
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สำระท่ี ๓ วิทยำศำสตร์โลก และอวกำศ 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ 
และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.๑ - - 
ม.๒ - - 
ม.๓ ๑. อธิบายการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวง 

อาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วงจากสมการ  
F = (Gm๑m๒)/r๒ 

-  ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางโดยมีดาว
เคราะห์และบริวาร ดาวเคราะห์แคระ ดาวเคราะห์น้อย 
ดาวหาง และอ่ืนๆ เช่น วัตถุคอยเปอร์โคจรอยู่โดยรอบ 
ซึ่งดาวเคราะห์ และวัตถุเหล่านี้โคจรรอบดวงอาทิตย์ด้วย
แรงโน้มถ่วง แรงโน้มถ่วงเป็นแรงดึงดูดระหว่างวัตถุสอง
วัตถุ โดยเป็นสัดส่วนกับผลคูณของทั้งสอง และเป็น
สัดส่วนผกผันกับก าลังสองของระยะทางระหว่างวัตถุทั้ง
สอง แสดงได้โดยสมการ F = (Gm๑m๒)/r๒ เมื่อ F แทน
แรงโน้มถ่วงระหว่างมวลทั้งสอง G แทนค่านิจโน้มถ่วง
สากล m๑ แทนมวลของวัตถุแรก m๒ แทนมวลของวัตถุที่
สอง และ r แทนระยะห่างระหว่างวัตถุทั้งสอง  

 ๒. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการเกิดฤดู  
และการเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ 

-  การที่โลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ในลักษณะที่แกนโลก
เอียงกับแนวตั้งฉากของระนาบทางโคจร ท าให้ส่วนต่างๆ 
บนโลกได้รับปริมาณแสงจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันใน
รอบปี เกิดเป็นฤด ูกลางวันกลางคืนยาวไม่เท่ากัน และ
ต าแหน่งการขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ที่ขอบฟ้า และ
เส้นทางการขึ้นและตกของดวงอาทิตย์เปลี่ยนไปในรอบปี 
ซึ่งส่งผลต่อการด ารงชีวิต 

 ๓. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการเกิดข้างข้ึน 
ข้างแรม การเปลี่ยนแปลงเวลาการขึ้นและ 
ตกของดวงจันทร์ และการเกิดน้ าขึ้นน้ าลง 

-  ดวงจันทร์โคจรรอบโลก โลกและดวงจันทร์โคจรรอบ
ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์รับแสงจากดวงอาทิตย์ครึ่งดวง
ตลอดเวลา เมื่อดวงจันทร์โคจรรอบโลกได้หันส่วนสว่าง
มายังโลกแตกต่างกัน จึงท าให้คนบนโลกสังเกตส่วนสว่าง
ของดวงจันทร์แตกต่างไปในแต่ละวันเกิดเป็นข้างข้ึน
ข้างแรม 
-  ดวงจันทร์โคจรรอบโลกในทิศทางเดียวกันกับที่โลก
หมุนรอบตัวเอง จึงท าให้เห็น  ดวงจันทร์ขึ้นช้าไป
ประมาณวันละ ๕๐ นาท ี
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ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
  -  แรงโน้มถ่วงที่ดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์กระท าต่อโลก ท า

ให้เกิดปรากฏการณ์น้ าขึ้นน้ าลง ซึ่งส่งผลต่อสิ่งแวดล้อม
และสิ่งมีชีวิตบนโลก วันที่น้ ามีระดับการข้ึนสูงสุดและลง
ต่ าสุดเรียก วันน้ าเกิด ส่วนวันที่ระดับน้ ามีการขึ้นและลง
น้อยเรียก วันน้ าตาย โดยวันน้ าเกิด น้ าตาย มี
ความสัมพันธ์กับข้างขึ้นข้างแรม 

๔. อธิบายการใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยี
อวกาศ และยกตัวอย่างความก้าวหน้าของ
โครงการส ารวจอวกาศจากข้อมูลที่รวบรวม
ได้ 

-  เทคโนโลยีอวกาศได้มีบทบาทต่อการด ารงชีวิตของ
มนุษย์ในปัจจุบันมากมาย มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีอวกาศ เช่น ระบบน าทางด้วยดาวเทียม 
(GNSS) การติดตามพายุ สถานการณ์ไฟป่า ดาวเทียมช่วย
ภัยแล้ง การตรวจคราบน้ ามันในทะเล 
-  โครงการส ารวจอวกาศต่างๆ ได้พัฒนาเพ่ิมพูนความรู้
ความเข้าใจต่อโลก ระบบสุริยะและเอกภพมากข้ึนเป็น
ล าดับ ตัวอย่างโครงการส ารวจอวกาศ เช่น การส ารวจ
สิ่งมีชีวิตนอกโลก การส ารวจดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ 
การส ารวจดาวอังคาร และบริวารอื่นของดวงอาทิตย์  

 
สำระท่ี ๓ วิทยำศำสตร์โลก และอวกำศ 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบน
ผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ม.๑ ๑. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการแบ่งชั้น

บรรยากาศ และเปรียบเทียบประโยชน์ของ
บรรยากาศแต่ละชั้น 

-  โลกมีบรรยากาศห่อหุ้ม นักวิทยาศาสตร์ใช้สมบัติ
และองค์ประกอบของบรรยากาศในการแบ่งบรรยากาศ
ของโลกออกเป็นชั้น ซึ่งแบ่งได้หลายรูปแบบตามเกณฑ์
ที่แตกต่างกัน โดยทั่วไปนักวิทยาศาสตร์ใช้เกณฑ์การ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความสูงแบ่งบรรยากาศได้
เป็น ๕ ชั้น ได้แก่ ชั้นโทรโพสเฟียร์ ชั้นสตราโตสเฟียร์ 
ชั้นมีโซสเฟียร์ ชั้นเทอร์โมสเฟียร์ และชั้นเอกโซสเฟียร์ 
-  บรรยากาศแต่ละชั้นมีประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิตแตกต่าง
กัน โดยชั้นโทรโพสเฟียร์มีปรากฏการณ์ ลมฟ้าอากาศท่ี
ส าคัญต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิต ชั้นสตราโตสเฟียร์
ช่วยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์ไม่ให้
มายังโลกมากเกินไป ชั้นมีโซสเฟียร์ช่วยชะลอวัตถุนอก 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  โลกที่ผ่านเข้ามา ให้เกิดการเผาไหม้กลายเป็นวัตถุขนาด

เล็กลดโอกาสที่จะท าความเสียหายแก่สิ่งมีชีวิตบนโลก 
ชั้นเทอร์โมสเฟียร์สามารถสะท้อนคลื่นวิทยุ และชั้นเอก
โซสเฟียร์เหมาะส าหรับการโคจรของดาวเทียมรอบโลก
ในระดับต่ า 

๒. อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง 

องค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ จากข้อมูล 

ที่รวบรวมได้ 

-  ลมฟ้าอากาศ เป็นสภาวะของอากาศในเวลาหนึ่งของ
พ้ืนที่หนึ่งที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยู่กับ
องค์ประกอบลมฟ้าอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ ความ
กดอากาศ ลม ความชื้น เมฆ และหยาดน้ าฟ้า โดยหยาด
น้ าฟ้าท่ีพบบ่อยในประเทศไทยได้แก่ ฝน องค์ประกอบ
ลมฟ้าอากาศเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยู่กับปัจจัย
ต่างๆ เช่น ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์และลักษณะ
พ้ืนผิวโลกส่งผลต่ออุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศและ
ปริมาณไอน้ าส่งผลต่อความชื้น ความกดอากาศส่งผลต่อ
ลม ความชื้นและลมส่งผลต่อเมฆ 

๓. เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุ ฝนฟ้า
คะนองและพายุหมุนเขตร้อน และผลที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าเสนอแนว
ทางการปฏิบัติตนให้เหมาะสมและปลอดภัย 

-  พายุฝนฟ้าคะนอง เกิดจากการที่อากาศท่ีมีอุณหภูมิ
และความชื้นสูงเคลื่อนที่ขึ้นสู่ระดับความสูง ที่มี
อุณหภูมิต่ าลง จนกระทั่งไอน้ าในอากาศเกิดการ
ควบแน่นเป็นละอองน้ า และเกิดต่อเนื่องเป็นเมฆขนาด
ใหญ่ พายุฝนฟ้าคะนองท าให้เกิดฝนตกหนัก ลม
กรรโชกแรง ฟ้าแลบฟ้าผ่า ซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อ
ชีวิตและทรัพย์สิน 
-  พายุหมุนเขตร้อนเกิดเหนือมหาสมุทรหรือทะเล ที่น้ า
มีอุณหภูมิสูงตั้งแต่ ๒๖-๒๗ องศาเซลเซียส ขึ้นไป ท าให้
อากาศท่ีมีอุณหภูมิและความชื้นสูงบริเวณนั้นเคลื่อนท่ี
สูงขึ้นอย่างรวดเร็วเป็นบริเวณกว้าง อากาศจากบริเวณ
อ่ืนเคลื่อนเข้ามาแทนที่และพัดเวียนเข้าหาศูนย์กลาง
ของพายุยิ่งใกล้ศูนย์กลาง อากาศจะเคลื่อนที่พัดเวียน
เกือบเป็นวงกลมและมีอัตราเร็วสูงที่สุด พายุหมุนเขต
รอ้นท าให้เกิดคลื่นพายุซัดฝั่ง ฝนตกหนักซ่ึงอาจ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน จึงควรปฏิบัติ
ตนให้ปลอดภัยโดยติดตามข่าวสารการพยากรณ์อากาศ 
และไม่เข้าไปอยู่ในพ้ืนที่ที่เสี่ยงภัย 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๔. อธิบายการพยากรณ์อากาศ และพยากรณ์

อากาศอย่างง่ายจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 
-  การพยากรณ์อากาศเป็นการคาดการณ์ลมฟ้าอากาศ 
ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต โดยมีการตรวจวัดองค์ประกอบ
ลมฟ้าอากาศ การสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูล
องค์ประกอบลมฟ้าอากาศระหว่างพ้ืนที่ การวิเคราะห์
ข้อมูลและสร้างค าพยากรณ์อากาศ 

 ๕. ตระหนักถึงคุณค่าของการพยากรณ์
อากาศโดยน าเสนอแนวทางการปฏิบัติตน
และการใช้ประโยชน์จากค าพยากรณ์อากาศ 

-  การพยากรณ์อากาศสามารถน ามาใช้ประโยชน์ด้าน
ต่าง ๆ เช่น การใช้ชีวิตประจ าวัน การคมนาคม 
การเกษตร การป้องกัน และเฝ้าระวังภัยพิบัติ ทาง
ธรรมชาติ 

 ๖. อธิบายสถานการณ์และผลกระทบการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกจากข้อมูลที่
รวบรวมได้ 

-  ภูมิอากาศโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างต่อเนื่องโดย
ปัจจัยทางธรรมชาติ แต่ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วเนื่องจากกิจกรรมของ
มนุษย์ในการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสู่บรรยากาศ 
แก๊สเรือนกระจกท่ีถูกปลดปล่อยมากท่ีสุด ได้แก่ แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งหมุนเวียนอยู่ในวัฏจักรคาร์บอน 

 ๗. ตระหนักถึงผลกระทบของกาเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก โดยน าเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตนภายใต้การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
โลก 

-  การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกก่อให้เกิดผลกระทบ
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เช่น การหลอมเหลวของ
น้ าแข็งขั้วโลก การเพ่ิมขึ้นของระดับทะเล การ
เปลี่ยนแปลงวัฏจักรน้ าการเกิดโรคอุบัติใหม่และอุบัติซ้ า 
และการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติที่รุนแรงขึ้น มนุษย์จึง
ควรเรียนรู้แนวทางการปฏิบัติตนภายใต้สถานการณ์
ดังกล่าว ทั้งแนวทางการปฏิบัติตนให้เหมาะสมและแนว
ทางการลดกิจกรรมที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ม.๒ ๑. เปรียบเทียบกระบวนการเกิด สมบัติ และ

การใช้ประโยชน์ รวมทั้งอธิบายผลกระทบ
จากการใช้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ จาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

-  เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพของซากสิ่งมีชีวิตในอดีต โดย
กระบวนการ ทางเคมีและธรณีวิทยา เชื้อเพลิงซาก
ดึกด าบรรพ์ ได้แก่ ถ่านหิน หินน้ ามัน และ
ปิโตรเลียม ซึ่งเกิดจากวัตถุต้นก าเนิด และ
สภาพแวดล้อมการเกิดที่แตกต่างกัน ท าให้ได้ชนิด
ของเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ที่มีลักษณะ สมบัติ 
และการน าไปใช้ประโยชน์แตกต่างกัน ส าหรับ
ปิโตรเลียมจะต้องมีการผ่านการกลั่นล าดับส่วนก่อน
การใช้งานเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมต่อการใช้
ประโยชน์ เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็นทรัพยากรที่
ใช้แล้วหมดไป เนื่องจากต้องใช้เวลานานหลายล้าน
ปีจึงจะเกิดขึ้นใหม่ได้ 

 ๒. แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช้
เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ โดยน าเสนอแนว
ทางการใช้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

-  การเผาไหม้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ในกิจกรรม 
ต่าง ๆ ของมนุษย์จะท าให้เกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
นอกจากนี้แก๊สบางชนิดที่เกิดจากการเผาไหม้
เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ เช่น แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ และไนตรัสออกไซด์ ยังเป็น
แก๊สเรือนกระจกซ่ึงส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศของโลกรุนแรงขึ้น ดังนั้นจึงควรใช้
เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ โดยค านึงถึงผลที่เกิดข้ึน
ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม เช่น เลือกใช้พลังงาน
ทดแทน หรือเลือกใช้เทคโนโลยีที่ลดการใช้ 
เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

 ๓. เปรียบเทียบข้อดีและข้อจ ากัดของ
พลังงานทดแทนแต่ละประเภทจากการ
รวบรวมข้อมูลและน าเสนอแนวทางการใช้
พลังงานทดแทน 
ที่เหมาะสมในท้องถิ่น 

-  เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็นแหล่งพลังงานที่
ส าคัญในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ เนื่องจาก
เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์มีปริมาณจ ากัดและมักเพ่ิม
มลภาวะในบรรยากาศมากข้ึน จึงมีการใช้พลังงาน
ทดแทนมากข้ึน เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน
ลม พลังงานน้ า พลังงานชีวมวล พลังงานคลื่น 
พลังงานความร้อนใต้พิภพ พลังงานไฮโดรเจน ซึ่ง
พลังงานทดแทนแต่ละชนิดจะมีข้อดีและข้อจ ากัดท่ี
แตกต่างกัน 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๔. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายโครงสร้าง

ภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมีจาก
ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

-  โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นชั้นตาม 
องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ เปลือกโลก ซึ่งอยู่นอก
สุด ประกอบด้วยสารประกอบของซิลิกอน และ
อะลูมิเนียมเป็นหลัก เนื้อโลกคือส่วนที่อยู่ใต้เปลือก
โลกลงไปจนถึงแก่นโลก มีองค์ประกอบหลักเป็น
สารประกอบของซิลิกอน แมกนีเซียม และเหล็ก 
และแกน่โลกคือส่วนที่อยู่ใจกลางของโลก มี
องค์ประกอบหลักเป็นเหล็กและนิกเกิลซึ่งแต่ละชั้น
มีลักษณะแตกต่างกัน 

๕. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่ การ
กร่อน และการสะสมตัวของตะกอนจาก
แบบจ าลอง รวมทั้งยกตัวอย่างผลของ
กระบวนการดังกล่าวที่ท าให้ผิวโลกเกิดการ
เปลี่ยนแปลง 

-  การผุพังอยู่กับท่ี การกร่อน และการสะสมตัวของ
ตะกอน เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีวิทยา ที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็น
ภูมิลักษณ์แบบต่าง ๆ โดยมีปัจจัยส าคัญ คือน้ า ลม 
ธารน้ าแข็ง แรงโน้มถ่วงของโลก สิ่งมีชีวิต สภาพ
อากาศ และปฏิกิริยาเคมี 
-  การผุพังอยู่กับที่ คือ การที่หินผุพังท าลายลง 
ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ ลมฟ้าอากาศกับ
น้ าฝน และรวมทั้งการกระท าของต้นไม้กับ
แบคทีเรีย ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตร์ซึ่งมี
การเพ่ิมและลดอุณหภูมิสลับกัน เป็นต้น 
-  การกร่อน คือ กระบวนการหนึ่งหรือหลาย
กระบวนการที่ท าให้สารเปลือกโลกหลุดไป ละลาย
ไปหรือกร่อนไปโดยมีตัวน าพาธรรมชาติ คือ ลม น้ า 
และธารน้ าแข็ง ร่วมกับปัจจัยอ่ืน ๆ ได้แก่ ลมฟ้า
อากาศ สารละลาย การครูดถู การน าพา ทั้งนี้ไม่
รวมถึงการพังทลายเป็นกลุ่มก้อน เช่น แผ่นดินถล่ม 
ภูเขาไฟระเบิด 
-  การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสมตัวของ
วัตถุจากการน าพาของน้ า ลม หรือธารน้ าแข็ง 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๖. อธิบายลักษณะของชั้นหน้าตัดดินและ

กระบวนการเกิดดิน จากแบบจ าลอง รวมทั้ง
ระบุปัจจัยที่ท าให้ดินมีลักษณะและสมบัติ
แตกต่างกัน 

-  ดินเกิดจากหินที่ผุพังตามธรรมชาติผสมคลุกเคล้า
กับอินทรียวัตถุท่ีได้จากการเน่าเปื่อยของซากพืช ซาก
สัตว์ทับถมเป็นชั้น ๆ บนผิวโลก ชั้นดิน แบ่งออกเป็น
หลายชั้น ขนานหรือเกือบขนานไปกับ ผิวหน้าดิน แต่
ละชั้นมีลักษณะแตกต่างกันเนื่องจากสมบัติทาง
กายภาพ เคมี ชีวภาพ และลักษณะอ่ืน ๆ เช่น สี 
โครงสร้าง เนื้อดิน การยึดตัว ความเป็นกรด-เบส 
สามารถสังเกตได้จากการส ารวจภาคสนาม การ
เรียกชื่อชั้นดินหลักจะใช้อักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่ 
ได้แก่ O, A, E, B, C, R 
-  ชั้นหน้าตัดดิน เป็นชั้นดินที่มีลักษณะปรากฏให้เห็น
เรียงล าดับเป็นชั้นจากชั้นบนสุดถึงชั้นล่างสุด 
-  ปัจจัยที่ท าให้ดินแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและสมบัติ
แตกต่างกัน ได้แก่ วัตถุต้นก าเนิดดิน ภูมิอากาศ 
สิ่งมีชีวิตในดิน สภาพภูมิประเทศ และระยะเวลา ใน
การเกิดดิน 

๗. ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน โดยใช้
เครื่องมือที่เหมาะสมและน าเสนอแนว
ทางการใช้ประโยชน์ดินจากข้อมูลสมบัติของ
ดิน 

-  สมบัติบางประการของดิน เช่น เนื้อดิน ความชื้น
ดิน ค่าความเป็นกรด-เบส ธาตุอาหารในดิน สามารถ
น าไปใช้ในการตัดสินใจถึงแนวทางการใช้ประโยชน์
ที่ดิน โดยอาจน าไปใช้ประโยชน์ ทางการเกษตรหรือ
อ่ืนๆ ซึ่งดินที่ไม่เหมาะสมต่อการท าการเกษตร เช่น 
ดินจืด ดินเปรี้ยว ดินเค็ม และดินดาน อาจเกิดจาก
สภาพดินตามธรรมชาติหรือการใช้ประโยชน์จะต้อง
ปรับปรุงให้มีสภาพเหมาะสม เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๘. อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่ง

น้ าผิวดินและแหล่งน้ าใต้ดิน จากแบบจ าลอง 
-  แหล่งน้ าผิวดินเกิดจากน้ าฝนที่ตกลงบนพ้ืนโลก 
ไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่ าด้วยแรงโน้มถ่วง การไหลของน้ า
ท าให้พื้นโลกเกิดการกัดเซาะเป็นร่องน้ า เช่น ล าธาร 
คลอง และแม่น้ า ซึ่งร่องน้ าจะมีขนาดและรูปร่าง
แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ าฝน ระยะเวลาในการ
กัดเซาะ ชนิดดินและหิน และลักษณะภูมิประเทศ 
เช่น ความลาดชัน ความสูงต่ าของพ้ืนที่ เมื่อน้ าไหลไป
ยังบริเวณท่ีเป็นแอ่งจะเกิดการสะสมตัวเป็นแหล่งน้ า 
เช่น บึง ทะเลสาบ ทะเล และมหาสมุทร 
-  แหล่งน้ าใต้ดินเกิดจากการซึมของน้ าผิวดินลงไป
สะสมตัวใต้พ้ืนโลก ซึ่งแบ่งเป็นน้ าในดินและน้ าบาดาล 
น้ าในดินเป็นน้ าที่อยู่ร่วมกับอากาศตามช่องว่าง
ระหว่างเม็ดดิน ส่วนน้ าบาดาลเป็นน้ าที่ไหลซึมลึกลง
ไปและถูกกักเก็บไว้ในชั้นหินหรือชั้นดิน จนอิ่มตัวไป
ด้วยน้ า 

๙. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายการใช้น้ า และ
น าเสนอแนวทางการใช้น้ าอย่างยั่งยืนใน
ท้องถิ่นของตนเอง 

-  แหล่งน้ าผิวดินและแหล่งน้ าใต้ดินถูกน ามาใช้ 
ในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ส่งผลต่อการจัดการการ
ใช้ประโยชน์น้ าและคุณภาพของแหล่งน้ า เนื่องจาก
การเพ่ิมข้ึนของจ านวนประชากร การใช้ประโยชน์
พ้ืนที่ในด้านต่าง ๆ เช่น  ภาคเกษตรกรรม 
ภาคอุตสาหกรรม และการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนในพ้ืนที่ลุ่ม
น้ า และแหล่งน้ าผิวดินไม่เพียงพอส าหรับกิจกรรม
ของมนุษย์ น้ าจากแหล่งน้ าใต้ดินจึงถูกน ามาใช้มาก
ขึ้น ส่งผลให้ปริมาณน้ าใต้ดินลดลงมากจึงต้องมีการ
จัดการใช้น้ าอย่างเหมาะสมและยั่งยืน ซึ่งอาจท าได้
โดยการจัดหาแหล่งน้ าเพ่ือให้มีแหล่งน้ าเพียงพอ
ส าหรับการด ารงชีวิต การจัดสรรและการใช้น้ าอย่างมี
ประสิทธิภาพ การอนุรักษ์และฟ้ืนฟูแหล่งน้ า  การ
ป้องกันและแก้ไขปัญหาคุณภาพน้ า 

 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๔๖ 

 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๑๐. สร้างแบบจ าลองที่อธิบายกระบวนการ

เกิดและผลกระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะ
ชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 

-  น้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ
แผ่นดินทรุด มีกระบวนการเกิดและผลกระทบ 
ที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจสร้างความเสียหายร้ายแรง         
แก่ชีวิต และทรัพย์สิน 
-  น้ าท่วม เกิดจากพ้ืนที่หนึ่งได้รับปริมาณน้ าเกิน
กว่าที่จะกักเก็บได้ ท าให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น้ า โดย
ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ าและสภาพทางธรณีวิทยาของ
พ้ืนที่ 
-  การกัดเซาะชายฝั่ง เป็นกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของชายฝั่งทะเลที่เกิดขึ้นตลอดเวลา
จากการกัดเซาะของคลื่นหรือลม ท าให้ตะกอนจาก
ที่หนึ่งไปตกทับถมในอีกบริเวณหนึ่ง แนวของชายฝั่ง
เดิมจึงเปลี่ยนแปลงไป บริเวณที่มีตะกอนเคลื่อนเข้า
มาน้อยกว่าปริมาณที่ตะกอนเคลื่อนออกไป ถือว่า
เป็นบริเวณท่ีมีการกัดเซาะชายฝั่ง 
-  ดินถล่ม เป็นการเคลื่อนที่ของมวลดินหรือหิน
จ านวนมากลงตามลาดเขา เนื่องจากแรงโน้มถ่วง
ของโลกเป็นหลัก ซึ่งเกิดจากปัจจัยส าคัญ ได้แก่ 
ความลาดชันของพื้นที่ สภาพธรณีวิทยา ปริมาณ
น้ าฝน พืชปกคลุมดิน และการใช้ประโยชน์พื้นที่ 
-  หลุมยุบ คือ แอ่งหรือหลุมบนแผ่นดินขนาดต่าง 
ๆ ที่อาจเกิดจากการถล่มของโพรงถ้ าหินปูนเกลือ
หินใต้ดิน หรือเกิดจากน้ าพัดพาตะกอนลงไปใน
โพรงถ้ าหรือธารน้ าใต้ดิน 
-  แผ่นดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของชั้นดิน หรือ 
หินร่วน เมื่อมวลของแข็งหรือของเหลวปริมาณมาก 
ที่รองรับอยู่ใต้ชั้นดินบริเวณนั้นถูกเคลื่อนย้าย
ออกไปโดยธรรมชาติหรือโดยการกระท าของมนุษย์ 

ม.๓ - - 
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สำระท่ี ๔ เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว ๔.๑ เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้
ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมี
ความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึง
ผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ม.๑ ๑. อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีใน

ชีวิตประจ าวันและวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัย
ที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี 

-  เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น 
ซึ่งอาจเป็นได้ทั้งชิ้นงานหรือวิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา 
สนองความต้องการ หรือเพ่ิมความสามารถในการ
ท างานของมนุษย์ 
-  ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ 
ตั้งแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและท างาน
ร่วมกันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยในการท างาน
ของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบไปด้วยตัวป้อน 
(input) กระบวนการ (process) และผลผลิต 
(output) ที่สัมพันธ์กัน นอกจากนี้ระบบทาง
เทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ (feedback) เพ่ือ
ใช้ปรับปรุงการท างานได้ตามวัตถุประสงค์ ซึ่งการ
วิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีช่วยให้เข้าใจ
องค์ประกอบและการท างานของเทคโนโลยี รวมถึง
สามารถปรับปรุงให้เทคโนโลยีท างานได้ตาม
ต้องการ 
-  เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตั้งแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจาก 
หลายด้าน เช่น ปัญหา ความต้องการ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ เศรษฐกิจ สังคม 

๒. ระบุปัญหาหรือความต้องการใน
ชีวิตประจ าวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

-  ปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจ าวันพบได้
จากหลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์ที่ประสบ เช่น 
การเกษตร การอาหาร 
-  การแก้ปัญหาจ าเป็นต้องสืบค้น รวบรวมข้อมูล 
ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อน าไปสู่ 
การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 
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ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ 

เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่
จ าเป็น น าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้
ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

-  การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลที่จ าเป็น โดยค านึงถึงเงื่อนไข และทรัพยากร 
ที่มีอยู่ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
-  การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาท าได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
-  การก าหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการท างาน
ก่อนด าเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ท างานส าเร็จได้
ตามเป้าหมายและลดข้อผิดพลาดของการท างานที่
อาจเกิดขึ้น 

๔. ทดสอบ ประเมินผล และระบุข้อบกพร่อง 
ที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุง
แก้ไขและน าเสนอผลการแก้ปัญหา 

-  การทดสอบ และประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ชิ้นงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพ่ือหา
ข้อบกพร่อง และด าเนินการปรับปรุง โดยอาจ
ทดสอบซ้ าเพ่ือให้สามารถแก้ปัญหาได้ 
-  การน าเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด 
เพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการท างานและ
ชิ้นงานหรือวิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถท าได้หลายวิธี    
เช่น การเขียนรายงาน การท าแผ่นน าเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ การน าเสนอผ่านสื่อออนไลน์ 

๕. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์ 
เพ่ือแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
และปลอดภัย 

-  วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ 
เพ่ือเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
-  การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED บัซเซอร์ มอเตอร์
วงจรไฟฟ้า 
-  อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงานหรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บ
รักษา 

 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๔๙ 

 
 
 
 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ม.๒ ๑. คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีที่จะเกิดขึ้น 

โดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ ตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยี 
โดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม 
และสิ่งแวดล้อม 

-  สาเหตุหรือปัจจัยต่าง ๆ เช่น ความก้าวหน้า
ของศาสตร์ต่าง ๆ การเปลี่ยนแปลงทางด้าน
เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ท าให้เทคโนโลยีมี
การเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
-  เทคโนโลยีแต่ละประเภทมีผลกระทบต่อชีวิต 
สังคม และสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างกัน จึงต้อง
วิเคราะห์เปรียบเทียบข้อดี ข้อเสีย และตัดสินใจ
เลือกใช้ให้เหมาะสม 

๒. ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือ 
ท้องถิ่น สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม 
วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

-  ปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่น 
มีหลายอย่าง ขึ้นกับบริบทหรือสถานการณ์ 
ที่ประสบ เช่น ด้านพลังงาน สิ่งแวดล้อม 
การเกษตร การอาหาร 
-  การระบุปัญหาจ าเป็นต้องมีการวิเคราะห์
สถานการณ์ของปัญหาเพ่ือสรุปกรอบของปัญหา 
แล้วด าเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้ 
จากศาสตร์ต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง เพื่อน าไปสู่การ
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็น
ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่ น าเสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผน 
ขั้นตอนการท างานและด าเนินการแก้ปัญหา
อย่างเป็นขั้นตอน 

-  การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ 
เลือกข้อมูลที่จ าเป็น โดยค านึงถึงเงื่อนไข และ
ทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูลและ
สารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ช่วยให้ได้
แนวทางการแก้ปัญหาที่เหมาะสม 
-  การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาท าได้ 
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
-  การก าหนดขั้นตอนระยะเวลาในการท างาน 
ก่อนด าเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การท างาน
ส าเร็จได้ตามเป้าหมาย และลดข้อผิดพลาดของ
การท างานที่อาจเกิดข้ึน 
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๔. ทดสอบ ประเมินผล และอธิบายปัญหาหรือ
ข้อบกพร่องที่เกิดข้ึน ภายใต้กรอบเงื่อนไข 
พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และ 
น าเสนอผลการแก้ปัญหา 

-  การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบ 
ชิ้นงาน หรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพ่ือหา
ข้อบกพร่อง และด าเนินการปรับปรุงให้สามารถ
แก้ไขปัญหาได้ 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  -  การน าเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด

เพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการท างาน
และชิ้นงานหรือวิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถท าได้
หลายวิธี เช่น การเขียนรายงานการท าแผ่น
น าเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ 

๕. ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ 
เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย 

-  วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น 
ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ
เพ่ือเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
-  การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก 
ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED มอเตอร์ บัซ
เซอร์ เฟือง รอก ล้อ เพลา 
-  อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน 
หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้
ให้ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จัก
เก็บรักษา 

ม.๓ ๑. วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยที่ส่งผลต่อ 
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และ 
ความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ เพ่ือ
เป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

-  เทคโนโลยีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาตั้งแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจาก
หลายด้าน เช่น ปัญหาหรือความต้องการของ
มนุษย์ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ การ
เปลี่ยนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม
สิ่งแวดล้อม 
-  เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์เป็นพ้ืน
ฐานความรู้ที่น าไปสู่การพัฒนาเทคโนโลยี และ
เทคโนโลยีที่ได้สามารถ เป็นเครื่องมือที่ใช้ใน
การศึกษา ค้นคว้าเพื่อให้ได้มาซึ่ง องค์ความรู้
ใหม่ 
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๒. ระบุปัญหาหรือความต้องการของชุมชนหรือ
ท้องถิ่น เพื่อพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบ
ของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล  และ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา โดยค านึงถึงความ
ถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา 

-  ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ในงานอาชีพ
ของชุมชน หรือ ท้องถิ่น ซึ่งอาจมีหลายด้าน เช่น 
ด้านการเกษตร อาหาร พลังงาน การขนส่ง 
-  การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้เข้าใจ
เงื่อนไข และกรอบของปัญหาได้ชัดเจน จากนั้น
ด าเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้จาก
ศาสตร์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  เพ่ือน าไปสู่การ
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

ชั้น ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 ๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์  

เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็น
ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู่ น าเสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิค
หรือวิธีการที่หลากหลาย วางแผนขั้นตอนการ
ท างานและด าเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอน 

-  การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลที่จ าเป็น โดยค านึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 
เงื่อนไขและทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา 
ข้อมูลและสารสนเทศ  วัสดุ เครื่องมือและ
อุปกรณ์ช่วยให้ได้แนวทาง การแก้ปัญหาที่
เหมาะสม 
-  การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาท าได้
หลากหลายวิธี  เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
-  เทคนิคหรือวิธีการในการน าเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหามีหลากหลาย เช่น การใช้แผนภูมิ 
ตาราง ภาพเคลื่อนไหว 
-  การก าหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ท างานก่อนด าเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การ
ท างานส าเร็จตามเป้าหมาย และลดข้อผิดพลาด
ของการท างานที่อาจเกิดขึ้น 

๔. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ และ 
ให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องเกิดขึ้น
ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไข และน าเสนอผลการแก้ปัญหา 

-  การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ชิ้นงาน หรือวิธีการว่า สามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพ่ือหา
ข้อบกพร่อง และด าเนินการปรับปรุง โดยอาจ
ทดสอบซ้ าเพ่ือให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ 
-  การน าเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด
เพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการท างาน
และชิ้นงานหรือวิธีการที่ได้ ซึ่งสามารถท าได้
หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การท าแผ่น
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น าเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการการน าเสนอ
ผ่านสื่อออนไลน์ 

๕. ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
 เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
 ให้ถูกต้องกับลักษณะของงาน และ
 ปลอดภัยเพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

-  วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก เซรามิก จึงต้องมีการวิเคราะห์
สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของ
งาน 
-  การสร้างชิ้นงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก 
ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED LDR มอเตอร์ 
เฟือง คาน รอก ล้อ เพลา 
-  อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างชิ้นงานหรือ
พัฒนา วิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บ
รักษา 

 

สำระท่ี ๔ เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ 
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่า
ทัน และมีจริยธรรม 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ม.๑ ๑. ออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิง

นามธรรมเพ่ือแก้ปัญหาหรืออธิบายการ
ท างานที่พบในชีวิตจริง 

-  แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการประเมิน
ความส าคัญของรายละเอียดของปัญหา แยกแยะ
ส่วนที่เป็นสาระส าคัญออกจากส่วนที่ไม่ใช่
สาระส าคัญ 
-  ตัวอย่างปัญหา เช่น ต้องการปูหญ้าในสนาม 
ตามพ้ืนที่ที่ก าหนด โดยหญ้าหนึ่งผืนมีความกว้าง 
๕๐ เซนติเมตร ยาว ๕๐ เซนติเมตร จะใช้หญ้า
ทั้งหมด 
กี่ผืน 

๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย 

เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือ
วิทยาศาสตร์ 

-  การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการใช้ตัว
แปร เงื่อนไข วนซ้ า 
-  การออกแบบอัลกอริทึม เพ่ือแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจใช้แนวคิด
เชิงนามธรรมในการออกแบบ เพื่อให้การแก้ปัญหา
มีประสิทธิภาพ 
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-  การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
-  ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่น 
Scratch, python, java, c 
-  ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมสมการการ
เคลื่อนที่ โปรแกรมค านวณหาพ้ืนที่ โปรแกรม
ค านวณดัชนีมวลกาย 

๓. รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ ประมวลผล 
ประเมินผล น าเสนอข้อมูล และสารสนเทศ 
ตามวัตถุประสงค์โดยใช้ซอฟต์แวร์ หรือ
บริการบนอินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย 

-  การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล จะท าให้ได้
สารสนเทศเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาหรือการตัดสินใจ
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
-  การประมวลผลเป็นการกระท ากับข้อมูล เพ่ือให้
ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์ต่อการ
น าไปใช้งาน สามารถท าได้หลายวิธี เช่น ค านวณ
อัตราส่วน ค านวณค่าเฉลี่ย 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
  -  การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่

หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผลสร้าง
ทางเลือก ประเมินผล น าเสนอ จะช่วยให้แก้ปัญหา
ได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นย า 
-  ตัวอย่างปัญหา เน้นการบูรณาการกับวิชาอ่ืน 
เช่น ต้มไข่ให้ตรงกับพฤติกรรมการบริโภค ค่าดัชนี 
มวลกายของคนในท้องถิ่น การสร้างกราฟ ผลการ 
ทดลองและวิเคราะห์แนวโน้ม 

 ๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
ใช้สื่อและแหล่งข้อมูลตามข้อก าหนดและ
ข้อตกลง 

-  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เช่น 
การปกป้องความเป็นส่วนตัวและอัตลักษณ์ 
-  การจัดการอัตลักษณ์ เช่น การตั้งรหัสผ่าน 
การปกป้องข้อมูลส่วนตัว 
-  การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา เช่น 
ละเมิดความเป็นส่วนตัวผู้อื่น อนาจาร วิจารณ์ 
ผู้อื่นอย่างหยาบคาย 
-  ข้อตกลง ข้อก าหนดในการใช้สื่อหรือแหล่งข้อมูล
ต่างๆ เช่น Creative commons 
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ม.๒ ๑. ออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิง
ค านวณในการแก้ปัญหา หรือการท างานที่
พบในชีวิตจริง 

-  แนวคิดเชิงค านวณ 
-  การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงค านวณ 
-  ตัวอย่างปัญหา เช่น การเข้าแถวตามล าดับ 
ความสูงให้เร็วที่สุด จัดเรียงเสื้อให้หาได้ง่ายที่สุด 

๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใช้ตรรกะ 
และฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 

-  ตัวด าเนินการบูลีน 
-  ฟังก์ชัน 
-  การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการใช้
ตรรกะ และฟังก์ชัน 
-  การออกแบบอัลกอริทึม เพ่ือแก้ปัญหาอาจใช้
แนวคิดเชิงค านวณในการออกแบบ เพื่อให้การ
แก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 
-  การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
-  ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่น 
Scratch, python, java, c 
-  ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมตัดเกรด หา
ค าตอบทั้งหมดของอสมการหลายตัวแปร 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๓. อภิปรายองค์ประกอบและหลักการ

ท างานของระบบคอมพิวเตอร์ และ
เทคโนโลยีการสื่อสาร เพ่ือประยุกต์ใช้งาน
หรือแก้ปัญหาเบื้องต้น 

-  องค์ประกอบและหลักการท างานของระบบ
คอมพิวเตอร์ 
-  เทคโนโลยีการสื่อสาร 
-  การประยุกต์ใช้งานและการแก้ปัญหาเบื้องต้น 

๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย มี
ความรับผิดชอบ สร้างและแสดงสิทธิในการ
เผยแพร่ผลงาน 

-  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย โดยเลือก
แนวทางปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาที่ไม่เหมาะสม เช่น 
แจ้งรายงานผู้เกี่ยวข้อง ป้องกันการเข้ามาของข้อมูล
ที่ไม่เหมาะสม ไม่ตอบโต้ ไม่เผยแพร่ 
-  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รบัผิดชอบ เช่น ตระหนักถึงผลกระทบในการ
เผยแพร่ข้อมูล 
-  การสร้างและแสดงสิทธิความเป็นเจ้าของผลงาน 
-  การก าหนดสิทธิการใช้ข้อมูล 

ม.๓ ๑. พัฒนาแอปพลิเคชันที่มีการบูรณาการ 
กับวิชาอ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 

-  ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
-  Internet of Things (IoT) 
-  ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน เช่น  
Scratch, python, java, c, AppInventor  
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-  ตัวอย่างแอปพลิเคชัน เช่น โปรแกรมแปลงสกุล
เงิน โปรแกรมผันเสียงวรรณยุกต์ โปรแกรมจ าลอง 
การแบ่งเซลล์ ระบบรดน้ าอัตโนมัติ 

๒. รวบรวมข้อมูล ประมวลผล ประเมินผล 
น าเสนอข้อมูลและสารสนเทศตาม
วัตถุประสงค์ โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการ 
บนอินเทอร์เน็ตที่หลากหลาย 

-  การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและ
ทุติยภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผลจะ
ท าให้ได้สารสนเทศเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาหรือการ
ตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
-  การประมวลผลเป็นการกระท ากับข้อมูล เพ่ือให้ได้ 
ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์ต่อการน าไปใช้
งาน 
-  การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล สร้าง
ทางเลือก ประเมินผล น าเสนอ จะช่วยให้แก้ปัญหา
ได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และ แม่นย า 
-  ตัวอย่างปัญหา เช่น การเลือกโปรโมชันโทรศัพท์
ให้ 
เหมาะกับพฤติกรรมการใช้งาน สินค้าเกษตรที่
ต้องการ 
และสามารถปลูกได้ในสภาพดินของท้องถิ่น 

ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
 ๓. ประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล   

วิเคราะห์สื่อและผลกระทบจากการให้
ข่าวสารที่ผิด เพ่ือการใช้งานอย่างรู้เท่าทัน 

-  การประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล เช่น 
ตรวจสอบและยืนยันข้อมูล โดยเทียบเคียงจากข้อมูล
หลายแหล่ง แยกแยะข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริงและ
ข้อคิดเห็น หรือใช้ PROMPT 
-  การสืบค้น หาแหล่งต้นตอของข้อมูล 
-  เหตุผลวิบัติ (logical fallacy) 
-  ผลกระทบจากข่าวสารที่ผิดพลาด 
-  การรู้เท่าทันสื่อ เช่น การวิเคราะห์ถึงจุดประสงค์
ของข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล ตีความ แยกแยะเนื้อหา
สาระของสื่อ เลือกแนวปฏิบัติได้อย่างเหมาะสมเมื่อ
พบข้อมูลต่าง ๆ 

๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
และมีความรับผิดชอบต่อสังคมปฏิบัติตาม
กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ใช้ลิขสิทธิ์ของ
ผู้อื่นโดยชอบธรรม 

-  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เช่น 
การท าธุรกรรมออนไลน์ การซื้อสินค้า ซื้อซอฟต์แวร์  
ค่าบริการสมาชิก ซื้อไอเท็ม 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๕๖ 

-  การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ เช่น ไม่สร้างข่าวลวง ไม่แชร์ข้อมูลโดยไม่
ตรวจสอบข้อเท็จจริง 
-  กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
-  การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อ่ืนโดยชอบธรรม (fair use) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๕๗ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ค ำอธิบำยรำยวิชำพื้นฐำน 
ระดับมัธยมศึกษำตอนต้น 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๕๘ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำ วิทยำศำสตร์ รหัสวิชำ ว๒๑๑๐๑  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๑  ภำคเรียนที่ ๑  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

ศึกษา วิเคราะห์ รูปร่างลักษณะ โครงสร้าง และหน้าที่ของส่วนประกอบที่ส าคัญของเซลล์พืชและเซลล์
สัตว์ การใช้กล้องจุลทรรศน์ศึกษาเซลล์ของสิ่งมีชีวิต การจัดระบบของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารเข้าและออกจาก
เซลล์โดยการแพร่และออสโมซิส การล าเลียงน้ าและธาตุอาหารของพืช การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช การสืบพันธุ์
และ  การเจริญเติบโตของพืช การตอบสนองของพืช ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีชีวภาพเกี่ยวกับพืช สมบัติของ
สารบริสุทธิ์ สารผสม แบบจ าลองอะตอมของธาตุ และสารประกอบ โครงสร้างอะตอม สมบัติทางกายภาพของธาตุ
โลหะ ธาตุอโลหะ ธาตุกึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี ผลการใช้ธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ ธาตุกึ่งโลหะ และธาตุ
กัมมันตรังสีที่มีต่อสิ่งมีชีวิต สิ่งแวดล้อม แบบจ าลองการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง ของเหลว และแก๊ส  

โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต              
การวิเคราะห์ การทดลอง การอภิปราย การอธิบายและสรุป เพ่ือให้เกิดความรู้  ความคิด ความเข้าใจ                            
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน  

เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการคิด และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน รวมทั้ง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดจิตวิทยาศาสตร์และมีเจตคติที่ดีต่อการเรียน 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันมีคุณธรรม จริยธรรม มี
จิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 

 
ตัวช้ีวัด 
ว ๑.๒  ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔, ม.๑/๕, ม.๑/๖, ม.๑/๗, ม.๑/๘, ม.๑/๙, ม.๑/๑๐, ม.๑/๑๑,ม.๑/๑๒,              
 ม.๑/๑๓, ม.๑/๑๔, ม.๑/๑๕, ม.๑/๑๖, ม.๑/๑๗, ม.๑/๑๘ 
ว ๒.๑   ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔, ม.๑/๕, ม.๑/๖, ม.๑/๗, ม.๑/๘, ม.๑/๙, ม.๑/๑๐  
รวมทั้งหมด ๒๘ ตัวช้ีวัด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๕๙ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำ วิทยำศำสตร์ รหัสวิชำ ว๒๑๑๐๓ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  ๑   ภำคเรียนที่ ๒   เวลำ ๖๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
  

ศึกษา วิเคราะห์ สมบัติของพลังงานความร้อนกับการเปลี่ยนสถานะของสสาร ค านวณปริมาณความร้อนที่
ท าให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิและเปลี่ยนสถานะ เทอร์มอมิเตอร์และการวัดอุณหภูมิ การขยายตัวและหดตัวของสสาร
และการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  การถ่ายโอนความร้อนและปริมาณในการถ่ายโอนความร้อนและการน าไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน ชั้นบรรยากาศ ความสัมพันธ์ระหว่างความดันอากาศกับความสูงของโลก ปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ การเกิดพายุ ฝนฟ้าคะนองและพายุหมุนเขตร้อนและผลที่มีต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม การพยากรณ์อากาศ การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอากาศของโลก  

โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิ เคราะห์  การทดลอง การอภิปราย การอธิบายและสรุป เ พ่ือให้ เกิดความรู้  ความคิด ความเข้าใจ                            
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน  

เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการคิด และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน รวมทั้ง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดจิตวิทยาศาสตร์และมีเจตคติที่ดีต่อการเรียน 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันมีคุณธรรม จริยธรรม มี
จิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 

 
ตัวช้ีวัด 
ว ๒.๒ ม.๑/๑ 
ว ๒.๓ ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔, ม.๑/๕, ม.๑/๖, ม.๑/๗ 
ว ๓.๒ ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/๔, ม.๑/๕, ม.๑/๖, ม.๑/๗ 
 
รวม ๑๕ ตัวช้ีวัด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๖๐ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำ กำรออกแบบและเทคโนโลยี รหสัวิชำ ว๒๑๑๐๒  

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๑  ภำคเรียนที่ ๑  เวลำ ๒๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 

 
ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจ าวัน วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง

ของเทคโนโลยี ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจ าวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับ
ปัญหา การออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็น น าเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อ่ืนเข้าใจ 
วางแผน ด าเนินการแก้ปัญหา ด้วยการทดสอบ ประเมินผล ระบุข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น พร้อมทั้งหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไข และน าเสนอผลการแก้ปัญหา เลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์เพ่ือ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันมีคุณธรรม จริยธรรม มี
จิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวช้ีวัด 
ว. ๔.๑  ม.๑/๑,ม.๑/๒,ม.๑/๓ ,ม.๑/๔,ม.๑/๕  
 
รวม ๕ ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๖๑ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำ วิทยำกำรค ำนวณ รหัสวิชำ ว๒๑๑๐๔  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๑   ภำคเรียนที่ ๒  เวลำ ๒๐ ชั่วโมง  จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 
 

ศึกษาการออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิงนามธรรมเพ่ือแก้ปัญหาหรืออธิบายการท างานที่พบในชีวิต
จริง การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการใช้ตัวแปร เงื่อนไข วนซ้ า การออกแบบอัลกอริทึม เพ่ือแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย การเขียนโปรแกรมโดยใช้ซอฟต์แวร์ Scratch, python, java และ c เป็นต้น  
ศึกษาการรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล ตลอดจนใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างปลอดภัย การจัดการอัตลักษณ์ การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา ใช้สื่อและแหล่งข้อมูล
ตามข้อก าหนดและข้อตกลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันมีคุณธรรม จริยธรรม มี
จิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวช้ีวัด 
ว. ๔.๒  ม.๑/๑,ม.๑/๒,ม.๑/๓,ม.๑/๔  
 
รวม ๔ ตัวชี้วัด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๖๒ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำ วิทยำศำสตร์ รหัสวิชำ ว๒๒๑๐๑ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  ๒  ภำคเรียนที่ ๑   เวลำ ๖๐ ชั่วโมง  จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

ศึกษา วิเคราะห์ โครงสร้าง หน้าที่ ความส าคัญและแนวทางในการดูแลรักษาระบบหายใจ ระบบขับถ่าย 
ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบประสาท และระบบสืบพันธุ์  การแยกสารโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่น
อย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย และการน าการแยกสารไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 
สารละลาย องค์ประกอบของสารละลาย การละลายของสารในตัวท าละลาย ปัจจัยที่มีผลต่อการละลาย ความ
เข้มข้นของสารละลาย และการใช้สารละลายในชีวิตประจ าวัน กระบวนการเกิด สมบัติ การใช้ประโยชน์และ
ผลกระทบจากการใช้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ พลังงานทดแทน โครงสร้างภายในโลก กระบวนการผุพังอยู่กับที่ 
การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอน กระบวนการเกิดดิน ชั้นหน้าตัดของดิน ปัจจัยในการเกิดดิน สมบัติบาง
ประการของดิน การใช้และการปรับปรุงคุณภาพของดิน  ปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่งน้ าผิวดินและแหล่งน้ าใต้
ดิน การใช้ประโยชน์และแนวทางการใช้น้ าในท้องถิ่น กระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะ
ชายฝั่ง ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด  

โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต                   
การวิเคราะห์ การทดลอง การอภิปราย การอธิบายและสรุป เพ่ือให้เกิดความรู้  ความคิด ความเข้าใจ                            
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน  

เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการคิด และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน รวมทั้ง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดจิตวิทยาศาสตร์และมีเจตคติที่ดีต่อการเรียน 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันมีคุณธรรม จริยธรรม มี
จิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวช้ีวัด 
ว ๑.๒  ม.๒/๑, ม.๒/๒, ม.๒/๓, ม.๒/๔, ม.๒/๕, ม.๒/๖, ม.๒/๗, ม.๒/๘, ม.๒/๙, ม.๒/๑๐  
         ม.๒/๑๑, ม.๒/๑๒, ม.๒/๑๓, ม.๒/๑๔, ม.๒/๑๕, ม.๒/๑๖, ม.๒/๑๗ 
ว ๒.๑  ม.๒/๑, ม.๒/๒, ม.๒/๓, ม.๒/๔, ม.๒/๕, ม.๒/๖ 
ว ๓.๒  ม.๒/๑, ม.๒/๒, ม.๒/๓, ม.๒/๔, ม.๒/๕, ม.๒/๖, ม.๒/๗, ม.๒/๘, ม.๒/๙, ม.๒/๑๐  
 
รวม ๓๓ ตัวชี้วัด  

 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๖๓ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำ วิทยำศำสตร์ รหัสวิชำ ว๒๒๑๐๓ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๒   ภำคเรียนที่ ๒  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 
ศึกษา วิเคราะห์ แรงที่กระท าต่อวัตถุ ขนาดและทิศทางของแรง แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์ที่มีต่อวัตถุ 

แรงพยุงของเหลว การจมการลอย แรงเสียดทาน ปัจจัยที่มีผลต่อขนาดของแรงเสียดทาน การเพ่ิม การลดแรงเสียด
ทานในชีวิตประจ าวัน โมเมนต์ของแรง สนามแม่เหล็ก สนามไฟฟ้า สนามโน้มถ่วง การบอกต าแหน่งและการเปลี่ยน
ต าแหน่งของวัตถุ ปริมาณเวกเตอร์และปริมาณสเกลาร์ ระยะทาง การกระจัด อัตราเร็วและความเร็ว งานและ
ก าลัง คาน พ้ืนเอียง รอกเดี่ยว ลิ่ม สกรู ล้อและเพลาและการน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน พลังงานกล 
พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง การเปลี่ยนรูปพลังงาน กฎการอนุรักษ์พลังงาน  

โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต                   
การวิเคราะห์ การทดลอง การอภิปราย การอธิบายและสรุป เพ่ือให้เกิดความรู้  ความคิด ความเ ข้าใจ                            
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน  

เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการคิด และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน รวมทั้ง
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดจิตวิทยาศาสตร์และมีเจตคติที่ดีต่อการเรียน 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันมีคุณธรรม จริยธรรม มี
จิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวชี้วัด 
ว ๒.๒  ม.๒/๑, ม.๒/๒, ม.๒/๓, ม.๒/๔, ม.๒/๕, ม.๒/๖, ม.๒/๗, ม.๒/๘, ม.๒/๙, ม.๒/๑๐  
         ม.๒/๑๑, ม.๒/๑๒, ม.๒/๑๓, ม.๒/๑๔, ม.๒/๑๕ 
ว ๒.๓  ม.๒/๑, ม.๒/๒, ม.๒/๓, ม.๒/๔, ม.๒/๕, ม.๒/๖ 
 
รวม ๒๑ ตัวชี้วัด  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๖๔ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำ กำรออกแบบและเทคโนโลยี รหสัวิชำ ว๒๒๑๐๒   

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๒  ภำคเรียนที่ ๑  เวลำ ๒๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 

 
 ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีต่อมนุษย์ และสังคม ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีต่อเศรษฐกิจ ผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีต่อสิ่งแวดล้อม ประเภท ของวัสดุอุปกรณ์เพ่ือให้สามารถสร้างชิ้นงานได้ตรงกับความ
ต้องการ มีความปลอดภัย และใช้ทรัพยากรได้อย่างคุ้มค่า เครื่องกลในการสร้างชิ้นงาน ได้แก่ รอก คาน ล้อและ
เพลา พ้ืนเอียง ลิ่ม สกรู เครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน เครื่องมือวัด เครื่องมือตัด เครื่องมือ ยึดติด เครื่องมือเจาะ 
เสียงและอุปกรณ์ที่ท าให้เกิดเสียง อุปกรณ์ที่ท าให้เกิดเสียง ไฟฟ้าและอุปกรณ์ที่ท าให้เกิดแสง วงจรไฟฟ้าและ การ
ต่อตัวต้านทาน ประเภทและการต่อวงจรไฟฟ้า ความสัมพันธ์ของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
วิศวกรรมศาสตร์แนวคิด กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ระบบเทคโนโลยีการ
คิดเชิงออกแบบ แนวคิดหลักของการคิดเชิงออกแบบ และความคิดเชิงออกแบบของพระบาทสมเด็จพระบรมชน
กา-ธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันมีคุณธรรม จริยธรรม มี
จิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวช้ีวัด 
ว. ๔.๑  ม.๒/๑,ม.๒/๒,ม.๒/๓ ,ม.๒/๔,ม.๒/๕  
 
รวม ๕ ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๖๕ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำ วิทยำกำรค ำนวณ รหัสวิชำ ว๒๒๑๐๔  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๒   ภำคเรียนที่ ๒  เวลำ ๒๐ ชั่วโมง  จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 
 

ศึกษาการออกแบบอัลกอริทึมที่ใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหา หรือการท างานที่พบในชีวิตจริง 
การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่ใช้ตรรกะและฟังก์ชันในการแก้ปัญหา การเขียนโปรแกรมโดยใช้ซอฟต์แวร์ 
Scratch , Python , Java และ C อภิปรายองค์ประกอบและหลักการท างานของระบบคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี
การสื่อสารเพ่ือประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหาเบื้องต้น ตลอดจนใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย มีความ
รับผิดชอบ สร้างและแสดงสิทธิ์ในการเผยแพร่ผลงาน 
 น าแนวคิดเชิงค านวณไปประยุกต์ใช้ในการเขียนโปรแกรมหรือการแก้ปัญหาในชีวิตจริง สร้างและก าหนด
สิทธิ์การใช้ข้อมูล ตระหนักถึงผลกระทบในการเผยแพร่ข้อมูล 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันมีคุณธรรม จริยธรรม มี
จิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวช้ีวัด 
ว. ๔.๒  ม.๒/๑,ม.๒/๒,ม.๒/๓ ,ม.๒/๔ 
 
รวม ๔ ตัวชี้วัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๖๖ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำวิทยำศำสตร์ รหัสวิชำ  ว ๒๓๑๐๑  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  
  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  ๓  ภำคเรียนที่  ๑  เวลำ   ๖๐  ชั่วโมง    จ ำนวน   ๑.๕  หน่วยกิต 

    
 ศึกษาเก่ียวกับระบบนิเวศ องค์ประกอบของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ การ
ถ่ ายทอดพลั งง าน ในระบบนิ เ วศ พันธุกรรม โครโมโซม ดี เ อ็น เอ และยีน  การถ่ ายทอดลั กษณะ  
ทางพันธุกรรม การแบ่งเซลล์ของสิ่ งมีชีวิต ความผิดป กติทางพันธุกรรม การดัดแปรทางพันธุกรรม  
ความหลากหลายทางชีวภาพ วัสดุในชีวิตประจ าวัน สมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์พอลิเมอร์ เซรามิก 
และวัสดุผสม ผลกระทบจากการใช้ วั สดุประเภทพอลิ เมอร์  เซรามิกและวัสดุผสม ปฏิกิ ริ ยา เคมี   
การเกิดปฏิกิริยาเคมี ประเภทของปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวัน  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต  
การวิเคราะห์  การทดลอง การอภิปราย การอธิบาย และการสรุป เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ  
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยม 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ มี
คุณธรรม จริยธรรม มีจิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวช้ีวัด 
ว ๑.๑    ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม.๓/๓, ม.๓/๔, ม.๓/๕, ม.๓/๖   
ว ๑.๓    ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม.๓/๓, ม.๓/๔, ม.๓/๕, ม.๓/๖, ม.๓/๗, ม.๓/๘, ม.๓/๙, ม.๓/๑๐, ม.๓/๑๑   
ว ๒.๑    ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม.๓/๓, ม.๓/๔, ม.๓/๕, ม.๓/๖, ม.๓/๗, ม.๓/๘   
  

รวม ๒๕ ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๖๗ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำวิทยำศำสตร์ รหัสวิชำ  ว  ๒๓๑๐๓  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  ๓  ภำคเรียนที่  ๒  เวลำ  ๖๐  ชั่วโมง    จ ำนวน  ๑.๕  หน่วยกิต 
    

ศึกษา วิเคราะห์ ปริมาณทางไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์ ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้ากับ
ความต่างศักย์  กฎของโอห์ม  ความต้านทาน ตัวต้านทาน การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมและแบบขนาน ชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย ไดโอด ทรานซิสเตอร์ ตัวเก็บประจุ วงจรรวม การต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ พลังงานไฟฟ้า
และก าลังไฟฟ้า การค านวณค่าไฟฟ้า วงจรไฟฟ้าในบ้าน อุปกรณ์ไฟฟ้าและเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน การใช้ไฟฟ้าอย่าง
ประหยัดและปลอดภัย การเกิดคลื่น ส่วนประกอบของคลื่น คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ประโยชน์และการป้องกันอันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า การสะท้อนของแสงบนกระจกเงาราบ การสะท้อนของ
แสงบนกระจกเงาโค้ง การหักเหของแสงผ่านเลนส์ การทดลองการหักเหของแสง การเกิดภาพจากเลนส์บาง 
ปรากฏการณ์ที่เก่ียวกับแสง เช่น รุ้ง มิราจ และการท างานของทัศนอุปกรณ์ เช่น แว่นขยาย กระจกโค้งจราจร  การ
ม อ ง เ ห็ น วั ต ถุ  ค ว า ม ส ว่ า ง ข อ ง แ ส ง  ก า ร โ ค จ ร ข อ ง ด า ว เ ค ร า ะ ห์ ร อ บ ด ว ง อ า ทิ ต ย์   
การเกิดฤดูกาล การเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์ การเกิดข้างขึ้นข้างแรม การเกิดน้ าขึ้นน้ าลง น้ าเป็น  
น้ าตาย เทคโนโลยีอวกาศ กล้องโทรทรรศน์ ดาวเทียมและยานอวกาศ นักบินอวกาศ โครงการส ารวจอวกาศ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต  
การวิเคราะห์  การทดลอง การอภิปราย การอธิบาย และการสรุป เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ  
มีความสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยม 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ มี
คุณธรรม จริยธรรม มีจิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวช้ีวัด 
ว ๒.๓   ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม.๓/๓, ม.๓/๔, ม.๓/๕, ม.๓/๖, ม.๓/๗, ม.๓/๘, ม.๓/๙, ม.๓/๑๐, ม.๓/๑๑, ม.๓/๑๒,  

 ม.๓/๑๓, ม.๓/๑๔, ม.๓/๑๕, ม.๓/๑๖, ม.๓/๑๗, ม.๓/๑๘, ม.๓/๑๙, ม.๓/๒๐, ม.๓/๒๑   
ว ๓.๑   ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม.๓/๓, ม.๓/๔  

รวม ๒๕ ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๖๘ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำ กำรออกแบบและเทคโนโลยี รหสัวิชำ ว ๒๓๑๐๒   

กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๓  ภำคเรียนที่ ๑  เวลำ ๒๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 

 
ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี และผลกระทบต่อมนุษย์ สังคม 

เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม และอาชีพในชุมชน เพ่ือส ารวจและระบุปัญหาที่เกิดขึ้นได้ตรงตามความจริง กระบวนการ
แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และศาสตร์อ่ืน ๆ ร่วมกัน ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับประเภท และสมบัติ
ของวัสดุต่าง ๆ เช่น ไม้ เหล็ก พลาสติก ยางพารา เครื่องมือในการสร้างชิ้นงาน เช่น ค้อน ประแจ สว่าน คีม
ประเภทต่าง ๆ เพื่อให้สามารถตัดสินใจเลือกแนวทางในออกแบบการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม   

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันมีคุณธรรม จริยธรรม มี
จิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวช้ีวัด 
ว ๔.๑ ม.๓/๑ ม.๓/๒ ม.๓/๓ ม.๓/๔ ม.๓/๕  
 
รวม ๕ ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๖๙ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำ วิทยำกำรค ำนวณ รหัสวิชำ ว ๒๓๑๐๔  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๓  ภำคเรียนที่ ๒  เวลำ ๒๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับการจัดการข้อมูลและสารสารเทศ การใช้ซอฟต์แวร์ในการจัดการข้อมูลและสารสนเทศ 
ศึกษาเกี่ยวกับการประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล การรู้เท่าทันสื่อ ศึกษาเกี่ยวกับการใช้งานเทคโนโลยี
สารสนเทศและกฎหมายคอมพิวเตอร์ ศึกษาเก่ียวกับแอปพลิเคชัน เทคโนโลยี IoT และการพัฒนาแอปพลิเคชัน 

โดยอาศัยกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ ฝึกทักษะการคิด เผชิญสถานการณ์การแก้ปัญหา 
วางแผนการเรียนรู้ ตรวจสอบการเรียนรู้ และสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเองผ่านกระบวนการคิดและปฏิบัติ  

เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะการคิดเชิงค านวณ การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาเป็นขั้นตอน 
และเป็นระบบ มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ รักษาข้อมูลส่วนตัว และการสื่อสารเบื้องต้นในการแก้ปัญหา
ที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนน าความรู้ความเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์ และน าเทคโนโลยีใหม่ที่
เกิดข้ึนไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวิต จนสามารถพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสาร ความสามารถในการตัดสินใจ และเป็นผู้มี
จิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม  จริยธรรม ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 

 น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ
สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวันมีคุณธรรม จริยธรรม มี
จิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ตัวช้ีวัด 
ว ๔.๒ ม.๓/๑ ม.๓/๒ ม.๓/๓  ม.๓/๔     
 
รวม  ๔  ตัวช้ีวัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๗๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ค ำอธิบำยรำยวิชำเพิ่มเติม 
ระดับมัธยมศึกษำตอนต้น 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๗๑ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำเพิ่มเติม  รหัสวิชำ  ว๒๑๒๐๑ วิชำทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๑ ภำคเรียนที่ ๑  เวลำเรียน  ๒๐  ชั่วโมง  จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 
 
 ศึกษาความหมายของวิทยาศาสตร์  ลักษณะส าคัญของนักวิทยาศาสตร์  และกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์  ได้แก่ วิธีการทางวิทยาศาสตร์  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์  ตลอดจน
ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน ได้แก่  การสังเกต การวัด การค านวณ การจ าแนกประเภท การ
หาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล การลงความเห็น
จากข้อมูล และการพยากรณ์  รวมทั้งฝึกปฏิบัติการใช้วัสดุอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์เบื้องต้น 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  กระบวนการสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  และการน าความรู้ไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันเพ่ือให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถ
ในการตัดสินใจน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  คุณธรรม  จริยธรรม  ค่านิยมท่ีเหมาะสม  และ
คุณลักษณะที่พึงประสงค ์

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ มี
คุณธรรม จริยธรรม มีจิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 

 
ผลกำรเรียนรู้ 
๑. อธิบายความหมายและความส าคัญของวิทยาศาสตร์   
๒. อธิบายลักษณะส าคัญของนักวิทยาศาสตร์   
๓. อธิบายความหมายและองค์ประกอบของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
๔. พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน ๘ ทักษะ 
๕. ใช้วัสดุอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์เบื้องต้นได้อย่างถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๗๒ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำเพิ่มเติม  รหัสวิชำ  ว๒๑๒๐๒  วิชำทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๑  ภำคเรียนที่ ๒ เวลำเรียน  ๒๐  ชั่วโมง    จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 
 
 ศึกษาและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง ๑๓ ทักษะ ได้แก่  การสังเกต การวัด การ
ค านวณ  การจ าแนกประเภท  การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา การจัดกระท าและสื่อ
ความหมายข้อมูล  การลงความเห็นจากข้อมูล  การพยากรณ์   การตั้งสมมุติฐาน  การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
การก าหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง และการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป  รวมทั้งประยุกต์ใช้ความรู้ที่
ได้เรียนเพ่ือวิเคราะห์ตัวอย่างโครงงานวิทยาศาสตร์ และจัดท าโครงงานวิทยาศาสตร์   
 โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล   
และการอภิปรายเพ่ือให้เกิดความรู้ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้มีความสามารถในการตัดสิน  มีความรู้
ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ มี
คุณธรรม จริยธรรม มีจิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ผลกำรเรียนรู้ 
๑. พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ครบทั้ง ๑๓ ทักษะ 
๒. ประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้เรียนเพื่อวิเคราะห์ตัวอย่างโครงงานวิทยาศาสตร์  
๓. น าความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษาค้นคว้าทดลองปัญหาที่สนใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๗๓ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำเพิ่มเติม  รหัสวิชำ ว๒๒๒๐๑  วิชำโครงงำนวิทยำศำสตร์ 

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๒  ภำคเรียนที่ ๑ เวลำเรียน  ๒๐  ชั่วโมง  จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 
 
 ศึกษาวิเคราะห์วิธีการทางวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ความหมายของโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ และล าดับขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์  และสืบค้นข้อมูล  
ส ารวจและการเลือกหัวข้อเรื่องท่ีจะท าโครงงานวิทยาศาสตร์    
 โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล   
และการอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสิน  มีความรู้
ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ มี
คุณธรรม จริยธรรม มีจิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ผลกำรเรียนรู้ 
๑. อธิบายวิธีการทางวิทยาศาสตร์ และใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา 
๒. ตั้งสมมติฐานจากปัญหาหรือเหตุการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 
๓. ออกแบบการทดลองเพ่ือตรวจสอบสมมติฐาน โดยมีการก าหนดและควบคุมตัวแปรต่างๆ และก าหนดนิยามเช

ปฏิบัติการได้อย่างเหมาะสม 
๔. ออกแบบวิธีการทดลอง เลือกใช้อุปกรณ์และลงมือท าการทดลองได้อย่างมีระบบ 
๕. บันทึกข้อมูลที่สามารถอ่านเข้าใจง่าย และสรุปผลของข้อมูลจากการศึกษาทดลองได้ 
๖. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการแสดงความคิดออกแบบหรือดัดแปลงการทดลองตลอดจนวัสดุอุปกรณ์ต่างๆ 

ในการท ากิจกรรมแก้ปัญหา 
๗. มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์และเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๗๔ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำเพิ่มเติม  รหัสวิชำ  ว ๒๒๒๐๒  วิชำโครงงำนวิทยำศำสตร์  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๒  ภำคเรียนที่ ๒ เวลำเรียน  ๒๐  ชั่วโมง  จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 
 
 ศึกษาวิเคราะห์  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์  ล าดับขั้นตอน
การท าโครงงานวิทยาศาสตร์  การส ารวจและการเลือกเรื่องที่จะท าโครงงานวิทยาศาสตร์    
 โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล   
และการอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสิน  มีความรู้
ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน   มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้  ความเข้าใจมี
คุณธรรม จริยธรรม มีจิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ผลกำรเรียนรู้ 
๑. อธิบายความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร์ และจ าแนกประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
๒. อธิบายล าดับขั้นตอนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
๓. สืบค้นข้อมูล และเอกสารที่เก่ียวข้องกับหัวข้อโครงงานที่จะศึกษา และเลือกหัวข้อเรื่องที่จะท าโครงงาน

วิทยาศาสตร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๗๕ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำเพิ่มเติม  รหัสวิชำ  ว๒๓๒๐๑  วิชำกำรอนุรักษ์พลังงำนและสิ่งแวดล้อม   

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๓  ภำคเรียนที่ ๑ เวลำเรียน  ๒๐  ชั่วโมง  จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 
 
 ศึกษา วิเคราะห์ ทดลอง ตรวจสอบ เกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ า พลังงานชีวมวล 
และพลังงานนิวเคลียร์ เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจในหลักการทางวิทยาศาสตร์ของพลังงานดังกล่าว และการ
น ามาใช้เป็นพลังงานทดแทน และตระหนักในบทบาทและผลกระทบของพลังงานเหล่านั้ นที่มีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม  
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่
เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ น าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและ
ค่านิยมท่ีเหมาะสม 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ มี
คุณธรรม จริยธรรม มีจิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
  
ผลกำรเรียนรู้ 
๑. อธิบายความส าคัญของพลังงานทดแทน 
๒. อธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์ ในการน าพลังงานแสงอาทิตย์  พลังงานลม พลังงานน้ า พลังงานชีวมวลและ

พลังงานนิวเคลียร์ ไปใช้ประโยชน์ 
๓. อธิบายการใช้ประโยชน์ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ า พลังงานชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์ ใน

ประเทศไทย 
๔. อธิบายข้อดีและข้อจ ากัดเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์และแนวทางการพัฒนา ของพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม 

พลังงานน้ า พลังงานชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๗๖ 

ค ำอธิบำยรำยวิชำ 
รำยวิชำเพิ่มเติม  รหัสวิชำ  ว๒๓๒๐๒   วิชำกำรอนุรักษ์พลังงำนและสิ่งแวดล้อม   

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๓ ภำคเรียนที่ ๒  เวลำเรียน  ๒๐  ชั่วโมง    จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 
 

 ศึกษา และปฏิบัติ เกี่ยวกับพลังงานและสิ่ งแวดล้อม แหล่งก าเนิดของพลังงานและสิ่งแวดล้อม 
ความสัมพันธ์ของพลังงานและสิ่งแวดล้อมกับการด ารงชีวิตอย่างมีคุณภาพ หลักการและวิธีการอนุรักษ์พลังงาน
และการจัดการสิ่งแวดล้อมแนว ผลกระทบและการป้องกันแก้ไขปัญหาด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม กฎหมายและ
นโยบายที่เกี่ยวข้อง 

 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล และ
การอภิปราย เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถในการตัดสินใจ 
น าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมที่เหมาะสม 

น าหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมเพ่ือให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ มี
คุณธรรม จริยธรรม มีจิตสาธารณะและค่านิยมที่เหมาะสม 
 
ผลกำรเรียนรู้ 
1.  อธิบายและสืบค้นข้อมูลความหมายของพลังงาน รูปพลังงาน แหล่งพลังงาน  
2.  อธิบายและสืบค้นข้อมูลการผลิตพลังงาน  การใช้ประโยชน์จากพลังงานในชีวิตประจ าวันและผลกระทบของ  
     การใช้พลังงานต่อสิ่งแวดล้อมโลก 
3.  อธิบายปัญหาด้านพลังงาน และด้านสิ่งแวดล้อมของโลก  และแนวโน้มในการใช้พลังงาน และยกตัวอย่าง  
     วธิีการและเทคโนโลยีที่น ามาใช้ในการอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม 
4.  วิเคราะห์และอธิบายสาเหตุและผลกระทบจากภาวะโลกร้อน การเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศ และยกตัวอย่าง  
     วิธีการแก้ปัญหาโลกร้อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๗๗ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

โครงสร้ำงรำยวิชำพื้นฐำน  
ระดับมัธยมศึกษำตอนต้น 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๗๘ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำ วิทยำศำสตร์ รหัสวิชำ ว๒๑๑๐๑  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๑  ภำคเรียนที่ ๑  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๑ หน่วยของ
สิ่งมีชีวิต 

ว ๑.๒  
ม.๑/๑, 
ม.๑/๒, 
ม.๑/๓, 
ม.๑/๔  
ม.1/5 
 

- สิ่งมีชีวิตทุกชนิดมีเซลล์เป็นหน่วยที่เล็ก
ที่สุดเป็นองค์ประกอบ 

- สิ่งมีชีวิตบางชนิดสามารถด ารงชีวิตอยู่ได้
เพียงเซลล์เดียว บางชนิดจ าเป็นต้องมีหลาย
เซลล์มารวมกันเป็นเนื้อเยื่อ ซึ่งมีรูปร่างและ
หน้าที่แตกต่างกัน 

- องค์ประกอบพื้นฐานของเซลล์ ได้แก่ 
นิวเคลียส ไซโตพลาซึมและเยื่อหุ้มเซลล์ 

- กระบวนการแพร่และออสโมซิสเป็น
กระบวนการที่สิ่งมีชีวิตใช้ล าเลียงสารเข้า–ออก
จากเซลล์ 
 

๑๒ ๓๕ 

๒ การด ารงชีวิต 
ของพืช 

ว ๑.๒  
ม.๑/๖, 
ม.๑/๗,         
ม.๑/๘, 
ม.๑/๙, 
ม.๑/๑๐,  
ม.๑/๑๑, 
ม.๑/๑๒, 
ม.๑/๑๓, 
ม.๑/๑๔, 
ม.๑/๑๕, 
ม.๑/๑๖, 
ม.๑/๑๗, 
ม.๑/๑๘  
 

พืชด ารงชีวิตอยู่ได้ด้วยส่วนประกอบต่างๆ ดังนี้ 
- ใบไม้มีคลอโรพลาสต์ที่มีสารคลอโรฟิลล์ซึ่ง

เกี่ยวข้องกับกระบวนการสังเคราะห์   ด้วยแสง 
โดยมีแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และน้ าเป็นสารตั้ง
ต้น และได้น้ าตาลกลูโคส ออกซิเจน และน้ าเป็น
ผลิตภัณฑ์ ซึ่งจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของ
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

- รากและล าต้น ประกอบไปด้วยเนื้อเยื่อ
ล าเลียงไซเล็มท าหน้าที่ดูดน้ าและแร่ธาตุ โดย
อาศัยกระบวนการแพร่และออสโมซิส เนื้อเยื่อ
ล าเลียงโฟลเอ็ม ท าหน้าที่ล าเลียงอาหารด้วย
กระบวนการทรานสโลเคชั่น 

- ดอกไม้เป็นอวัยวะสืบพันธ์ของพืช  ดอกไม้
ที่ถูกผสมเกสรจะเจริญกลายเป็นผล                   
ซึ่งภายในเมล็ดท าหน้าที่กระจายพันธุ์พืช โดย
พืชต้นใหม่ที่งอกออกจากเมล็ด จะมีลักษณะที่
แตกต่างไปจากต้นพ่อแม่ 
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หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๗๙ 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   

- พืชสามารถขยายพันธ์ โดยใช้ส่วน
โครงสร้างพิเศษส่วนต่างๆ  ของพืช เช่น ราก ล า
ต้น ใบ และมนุษย์สามารถน าส่วนต่างๆ ของพืช
มาขยายพันธุ์ได้ เช่น การปักช า  การติดตา การ
ตอนกิ่ง เป็นต้น ซึ่งพืชต้นใหม่ จะมีลักษณะไม่
แตกต่างไปจากต้นพ่อแม่ 

- มนุษย์น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มา
ประยุกต์ใช้กับพืช เช่น การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พืช การดัดแปรพันธุกรรมพืช เป็นต้น เพ่ือ
เพียงพอต่อความต้องการของมนุษย์ 

  

๓ สารรอบตัว ว ๒.๑  
ม.๑/๑, 
ม.๑/๒, 
ม.๑/๓, 
ม.๑/๔, 
ม.๑/๕, 
ม.๑/๖, 
ม.๑/๗, 
ม.๑/๘, 
ม.๑/๙, 
ม.๑/๑๐  

- สารรอบตัวประกอบไปด้วยธาตุและ
สารประกอบ 

- สารแต่ละชนิดมีสมบัติทางกายภาพและ
สมบัติทางเคมีที่เหมือนและแตกต่างกัน 

- ความร้อนเป็นปัจจัยหนึ่งที่ท าให้สถานะ
ของสาร ซึ่งเป็นสมบัติทางกายภาพเปลี่ยนแปลง
ไป 

- สารบริสุทธิ์ คือ สารที่มีองค์ประกอบเพียง
ชนิดเดียว ประกอบด้วยธาตุและสารประกอบ 

- ธาตุแบ่งออกเป็นธาตุโลหะ ธาตุกึ่งโลหะ 
และธาตุอโลหะ ซึ่งธาตุบางชนิดสามารถแผ่รังสี
ได้ เรียกว่า ธาตุกัมมันตรังสี 

- เมื่อธาตุมากกว่าหนึ่งชนิดมารวมกันทาง
เคมีกลายเป็นสารประกอบที่มีสมบัติแตกต่างไป                
จากธาตุเดิมที่เป็นองค์ประกอบ 

- สารมากกว่าหนึ่งชนิดมาผสมกันเรียกว่า 
สารผสม บางชนิดผสมเป็นเนื้อเดียวกัน เรียกว่า 
สารละลาย บางชนิดผสมไม่เป็นเนื้อเดียวกัน 
เช่น สารแขวนลอย คอลลอยด์ เป็นต้น 

26 35 

รวมเวลำตลอดภำคเรียน ๖๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๘๐ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำ กำรออกแบบและเทคโนโลยี รหัสวิชำ ว๒๑๑๐๒  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๑ ภำคเรียนที่ ๑  เวลำ ๒๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๑ เทคโนโลยีกับ
มนุษย์ 

ว ๔.๑  
ม.๑/๑, 
ม.๑/๒ 

- ระบบทางเทคโนโลยี เป็นระบบที่
ประกอบด้วยการท างานร่วมกันของ
องค์ประกอบทางเทคโนโลยี ซึ่งองค์ประกอบ
ทางเทคโนโลยีที่ท าให้เกิดระบบทางเทคโนโลยีมี 
4 องค์ประกอบหลักประกอบไปด้วยตัวป้อน 
(input) กระบวนการ (process) และผลผลิต 
(output) ที่สัมพันธ์กัน นอกจากนี้ระบบทาง
เทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ (feedback) 

๕ 30 

๒ กระบวนการ
เทคโนโลยี 

ว 4.1 ม.1/3 
ว 4.1 ม.1/4 

 

- กระบวนการเทคโนโลยี เป็นขั้นตอนการ
ท างานเพ่ือสร้างสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ
อย่างใดอย่างหนึ่งขึ้นมาเพ่ือแก้ปัญหาหรือสนอง
ความต้องการของมนุษย์ กระบวนการ
เทคโนโลยี ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน คือ ระบุ
ปัญหา หรือความต้องการ รวบรวมข้อมูล เลือก
วิธีการแก้ปัญหา ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
ทดสอบ ปรับปรุงแก้ไข ประเมินผล และน าเสนอ
ผลงาน 

๕ 30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๘๑ 

ที ่
ชื่อหน่วย
กำรเรียนรู ้

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ 
เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๓ ผลงาน
ออกแบบและ
เทคโนโลยี 

ว ๔.๑  ม.๑/๕ 
 

- การเลือกใช้วัสดุ เครื่องมือ และอุปกรณ์ ใน
การสร้างสรรค์เทคโนโลยีโดยวัสดุแต่ละประเภท
มีสมบัติข้อจ ากัดในการใช้ที่แตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติของ
วัสดุเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน
และเกิดประโยชน์กับผู้ใช้งานอย่างแท้จริง - การ
น าเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิดเพ่ือให้
ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการท างานและ
ชิ้นงานหรือวิธีการที่ได้ซึ่งสามารถท าได้ 
หลายวิธีเช่น การเขียนรายงาน การท าแผ่น
น าเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การน าเสนอ
ผ่านสื่อออนไลน์ 

๑0 ๔๐ 

รวมเวลำตลอดภำคเรียน ๒๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๘๒ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำ วิทยำศำสตร์ รหัสวิชำ ว๒๑๑๐๓ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๑   ภำคเรียนที่ ๒  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๑ พลังงาน 
ความร้อน 

ว ๒.๓   
ม.๑/๑, 
ม.๑/๒, 
ม.๑/๓, 
ม.๑/๔, 
ม.๑/๕, 
ม.๑/๖, 
ม.๑/๗ 
 

- การวัดอุณหภูมิ เป็นการวัด
ระดับความร้อนของสาร โดยการ
สัมผัสด้วยร่างกายของมนุษย์ไม่
สามารถวัดได้ค่าอย่างถูกต้องและ
เที่ยงตรงได้   สามารถวัดค่าได้ด้วย 
เทอร์มอมิเตอร์ 

- การถ่ายโอนความร้อน มี ๓ วิธี 
คือ การน าความร้อน การพาความร้อน 
และการแผ่รังสีความร้อนการน าความ
ร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อนโดยการ
สั่นของโมเลกุล การพาความร้อนเป็น
การถ่ายโอนความร้อนโดยโมเลกุลของ
สารเคลื่อนที่ไปด้วย การแผ่รังสี               
ความร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อน
จากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า การน าความรู้
เรื่องการถ่ายโอนความร้อนไปใช้
ประโยชน์ 

- เมื่อวัตถุสองสิ่งอยู่ในสมดุลความ
ร้อน วัตถุท้ังสองมีอุณหภูมิเท่ากัน การ
ขยายตัวของวัตถุเป็นผลจากความร้อน
ที่วัตถุได้รับเพ่ิมขึ้น  การน าความรู้เรื่อง
การขยายตัวของวัตถุเมื่อได้รับความ
ร้อนไปใช้ประโยชน์ 

๒๕ ๔๐ 

 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๘๓ 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๒ บรรยากาศ ว ๒.๒  
ม.๑/๑ 
ว ๓.๒  
ม.๑/๑, 
ม.๑/๒, 
ม.๑/๓, 
ม.๑/๔, 
ม.๑/๕, 
ม.๑/๖, 
ม.๑/๗ 
 

บรรยากาศ คือ ชั้นแก๊สชนิดต่างๆ 
หรืออากาศที่ห่อหุ้มดาวเคราะห์
ทั้งหมด ซึ่งประกอบไปด้วยอากาศแห้ง 
ได้แก่ แก๊สชนิดต่างๆ ที่มีน้ าเป็น
องค์ประกอบ ไอน้ า และอนุภาคฝุ่น
ต่างๆ ซึ่งองค์ประกอบของบรรยากาศ
เหล่านี้มีความส าคัญต่อสิ่งมีชีวิต 

บรรยากาศแบ่งออกเป็น ๕ ชั้น 
ตามสภาวะของอุณหภูมิ ดังนี้ 

๑. โทรโพสเฟียร์ (Troposphere)  
มีความแปรปรวนมาก เนื่องจากเป็น
บริเวณท่ีไอน้ า เมฆ ฝน พายุต่างๆ ฟ้า
แลบฟ้าร้องและฟ้าผ่า 

๒. สตราโทสเฟียร์ 
(Mesosphere) มีอากาศเบาบาง มี
เมฆน้อยมาก เนื่องจากมีปริมาณไอน้ า
น้อยอากาศไม่แปรปรวน เครื่องบินบิน
อยู่ในชั้นนี้ มีแก๊สโอโซนมาก ช่วย
ดูดกลืนรังสีอัตราไวโอเลตจากดวง
อาทิตย์ไว้บางส่วน 

๓. มีโซสเฟียร์ (Mesosphere)  
อุณหภูมิลดลงตามระดับความสูงที่
เพ่ิมข้ึนสุดเขตของบรรยากาศชั้นนี้
เรียกว่า มีโซพอส   

๔. เทอร์โมสเฟียร์ 
(Thermosphere) มีความหนาแน่น
ของอนุภาคต่างๆ จางมาก แต่แก๊ส
ต่างๆ ในชั้นนี้จะอยู่ในลักษณะที่เป็น
อนุภาคท่ีประจุไฟฟ้าเรียกว่า ไอออน 
สามารถสะท้อนคลื่นวิทยุบางความถี่
ได้ เรียกชื่ออีกอย่างหนึ่งว่า ไอโอโนส
เฟียร์ (Ionosphere) 

๓๕ ๖๐ 
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ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   ๕. เอกโซสเฟียร์ (Exosphere) ไม่มี
แรงดึงดูดของโลก ดาวตกและอุกบาตร
จะไม่ลุกไหม้ในชั้นนี้ เนื่องจากมีแก๊สเบา
บางมาก จนไม่ถือว่าเป็นส่วนหนึ่งของ
บรรยากาศ 

-  ลม เกิดจากการเคลื่อนที่ของอากาศ 
อากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงจะขยายตัวท าให้
ความหนาแน่นของอากาศลดลงและ
ลอยตัวสูงขึ้น อากาศที่มีอุณหภูมิต่ ากว่า
จึงเคลื่อนที่เข้ามาแทนที่ พ้ืนดินและพ้ืน
น้ าจะรับ และคายพลังงานความร้อนจาก
ดวงอาทิตย์ได้ไม่เท่ากัน ท าให้อากาศ
เหนือพ้ืนดิน และพ้ืนน้ ามีอุณหภูมิ 
แตกต่างกัน ในเวลากลางวันพื้นดินรับ
ความร้อนจากดวงอาทิตย์ได้เร็วกว่าพื้น
น้ า อุณหภูมิ                       ของ
พ้ืนดินจึงสูงกว่าพ้ืนน้ า ส่วนเวลากลางคืน
พ้ืนดินคายความร้อนได้เร็วกว่าพ้ืนน้ า 
อุณหภูมิของพ้ืนดินจึงลดต่ าลงกว่าพ้ืนน้ า       
   - เมฆเกิดจากการกลั่นตัวของไอน้ าใน
อากาศท่ีระดับสูงจากผิวโลกขึ้นไป โดย
อากาศชื้นจะดูดไอน้ าไว้แล้วลอยตัว
สูงขึ้น อากาศท่ีลอยตัวนี้จะขยายตัวและ
เย็นลง ไอน้ าในอากาศจะเกาะตัวกับ
อนุภาคเล็ก ๆ                      ในชั้น
บรรยากาศ เช่น ฝุ่น เกล็ดเกลือ หรือผง
เล็กๆ แล้วกลั่นตัวเป็นหยดน้ า เกิดเป็น
เม็ดเมฆเล็กๆ ขนาดต่างๆ มากมาย และ
จะรวมตัวกันกลายเป็นก้อนเมฆใน
บรรยากาศ 
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ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   - ฝนเกิดจากละอองไอน้ าขนาดต่างๆ กัน
ในก้อนเมฆมารวมกัน และเกิดการกลั่นตัว
เป็นหยดน้ า เมื่อหยดน้ ามีขนาดใหญ่ขึ้นจน
ไม่สามารถลอยตัวอยู่ในก้อนเมฆได้ก็จะตก
ลงมาเป็นฝน การกลั่นตัวของเมฆให้
กลายเป็นฝนได้นั้นต้องมีผลึกน้ าแข็ง หรือ
เม็ดน้ าขนาดใหญ่ ซึ่งเกิดจากการที่ก้อน
เมฆลอยตัวสูงขึ้น เมื่อถึงระดับที่อุณหภูมิ
ต่ ากว่าจุดเยือกแข็ง หยดน้ าในก้อนเมฆจะ
กลายเป็นผลึกน้ าแข็งหรือเม็ดน้ าแข็ง
ขนาดเล็ก ท าให้อากาศบริเวณนั้นแข็งตัว
ไปด้วย เม็ดน้ าขนาดเล็กจะรวมตัวกัน
กลายเป็นเกล็ดหิมะ เมื่อมีน้ าหนักมาก
เกินไปจะตกผ่านอากาศท่ีอุ่นกว่าและ
ละลายกลายเป็นฝน 

- พายุฝนฟ้าคะนอง เป็นปรากฏการณ์
ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นเป็นประจ าทุกวัน
เหนือพ้ืนผิวโลก โดยการก่อตัวที่เกิดขึ้นใน
แต่ละพ้ืนที่จะเป็นไปตามฤดูกาล  ใน
บริเวณใกล้เส้นศูนย์สูตร มีโอกาสที่จะเกิด
พายุฝนฟ้าคะนองได้ตลอดปี เนื่องจากมี
สภาพอากาศในเขตร้อนจึงมีอากาศร้อน 
อบอ้าว ซึ่งเอ้ือต่อการก่อตัวของพายุฝนฟ้า
คะนองได้ตลอดปี เนื่องจากมีสภาพอากาศ
ในเขตร้อน จึงมีอากาศร้อนอบอ้าว ซึ่งเอื้อ
ต่อการก่อตัวของพายุฝนฟ้าคะนอง ส่วน
บริเวณข้ัวโลกเหนือ และขั้วโลกใต้ที่อยู่ใน
ละติจูดที่สูงขึ้นไป มักจะเกิดข้ึนในฤดูร้อน  
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ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   - การพยากรณ์อากาศ คือ การ
คาดหมายสภาวะอากาศและ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ ที่จะเกิดขึ้นใน
ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งในอนาคต ส่วนมาก
จะเก่ียวข้องกับสภาวะอากาศที่เกิดข้ึนใกล้
ตัวเรา เช่นฝน อุณหภูมิ เมฆ หมอก คลื่น
ลม รวมทั้งภัยธรรมชาติที่รุนแรงและไม่
รุนแรง ได้แก่ พายุหมุนเขตร้อน, พายุฝน
ฟ้าคะนอง,การเกิดอุทกภัย, ภัยแล้ง ฯลฯ 

- แผนที่อากาศ คือ แผนที่ที่แสดง
องค์ประกอบทางอุตุนิยมวิทยา ณ เวลาใด
เวลาหนึ่ง ข้อมูลต่างๆ ในแผนที่อากาศ
ได้รับมาจากสถานีตรวจอากาศ แล้วน า
ข้อมูลมาเขียนเป็นตัวเลข รหัส และ
สัญลักษณ์ต่างๆ ทางอุตุนิยมวิทยา ข้อมูล
ที่อยู่ในแผนที่อากาศจะน าไปใช้ในการ
คาดหมายการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
อากาศท่ีจะเกิดขึ้น 

  

รวมเวลำตลอดภำคเรียน ๖๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๘๗ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำวิทยำกำรค ำนวณ  รหัสวิชำ ว๒๑๑๐๔  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี ๑  ภำคเรียนที่ ๒  เวลำ ๒๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๑ การออกแบบ 
และการเขียน
อัลกอริทึม 

 
 
 

ว ๔.๒   
ม.๑/๑ 

แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการประเมิน
ความส าคัญของรายละเอียดของปัญหา 
แยกแยะส่วนที่เป็นสาระส าคัญออกจากส่วนที่
ไม่ใช่สาระส าคัญ 

คอมพิวเตอร์อัลกอริทึม เป็นแก่นของ
วิทยาการคอมพิวเตอร์ เป็นศาสตร์ที่ท าให้
สามารถประมวลผลแบบทีละขั้นตอน ซึ่งท าให้
คอมพิวเตอร์สามารถประมวลผลเพื่อแก้ไข
ปัญหาด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ 

การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจใช้
แนวคิดเชิงนามธรรมในการออกแบบเพ่ือให้
การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 

6 20 

2 การออกแบบ 
และการเขียน

โปรแกรมเบื้องต้น 

ว ๔.๒   
ม.๑/๒ 

การออกแบบและเขียนโปรแกรมที่มีการใช้
ตัวแปร เงื่อนไข วนซ้ า 

การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจใช้
แนวคิดเชิงนามธรรมในการออกแบบเพ่ือให้
การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 

การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม 
เช่น Scratch, python, java, c 
ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมสมการ
การเคลื่อนที่ โปรแกรมค านวณหาพ้ืนที่ 
โปรแกรมค านวณดัชนีมวลกาย 

6 20 

 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๘๘ 

 
 
ที ่

ชื่อหน่วยกำร
เรียนรู้ 

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ 
เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

3 การจัดการข้อมูล
สารสนเทศ 

 
 
 
 
 

ว ๔.๒  
ม.๑/๓ 

การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล จะท า
ให้ได้สารสนเทศเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาหรือการ
ตัดสินใจ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การประมวลผลเป็นการกระท ากับข้อมูล
เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์
ต่อการน าไปใช้งานสามารถท าได้หลายวิธี เช่น 
ค านวณอัตราส่วน ค านวณค่าเฉลี่ย 

การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตที่
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล สร้าง
ทางเลือก ประเมินผล น าเสนอ จะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นย า 

4 ๓๐ 

4 การใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

อย่างปลอดภัย 

ว ๔.๒   
ม.๑/๔ 

ความปลอดภัยของเทคโนโลยีสารสนเทศ 
คือ นโยบาย ขั้นตอนการปฏิบัติ และมาตรการ
ทางเทคนิคท่ีน ามาใช้ป้องกัน การใช้งานจาก
บุคคลภายนอก การเปลี่ยนแปลง การขโมย 
หรือการท าความเสียหายต่อเทคโนโลยี
สารสนเทศ 

วิธีการป้องกันและการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศจากภัยคุกคามต่าง ๆ มีหลายวิธี 
เช่น หมั่นตรวจสอบและอัพเดต
ระบบปฏิบัติการให้เป็นเวอร์ชันปัจจุบัน และ
ควรใช้ระบบ ปฏิบัติการและซอฟต์แวร์ที่มี
ลิขสิทธิ์ ไม่เปิดเผยข้อมูลส่วนตัวผ่านสื่อสังคม
ออนไลน์ เช่น เลขที่บัตรประชาชน ประวัติการ
ท างาน เบอร์โทรศัพท์ หมายเลขบัตรเครดิต 
 

4 ๓๐ 

 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๘๙ 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   

จริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ คือ 
หลักศีลธรรมจรรยาที่ก าหนดขึ้นเพ่ือใช้เป็น
แนวทางปฏิบัติ หรือควบคุมการใช้ระบบ
คอมพิวเตอร์และสารสนเทศ 

  

รวมเวลำตลอดภำคเรียน ๒๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๙๐ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำ วิทยำศำสตร์ รหัสวิชำ ว๒๒๑๐๑  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๒  ภำคเรียนที่ ๑  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
ที ่ ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๑ ระบบร่างกาย
มนุษย์ 

ว ๑.๒   
ม.๒/๑, 
 ม.๒/๒,  
ม.๒/๓,  
ม.๒/๔,  
ม.๒/๕,  
ม.๒/๖,  
ม.๒/๗,  
ม.๒/๘,  
ม.๒/๙,  
ม.๒/๑๐, 
ม.๒/๑๑,  
ม.๒/๑๒,  
ม.๒/๑๓,  
ม.๒/๑๔,  
ม.๒/๑๕,  
ม.๒/๑๖,  
ม.๒/๑๗ 

๑.  ระบบหายใจมีอวัยวะต่างๆ ที่เก่ียวข้อง 
ได้แก่  จมูก ท่อลม ปอด กะบังลม และกระดูก
ซี่โครง 

๒.  มนุษย์หายใจเข้า เพื่อน าแก๊สออกซิเจน
เข้าสู่ร่างกายเพ่ือน าไปใช้ในเซลล์และหายใจ
ออกเพ่ือก าจัดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจาก
ร่างกาย 

๓.  อากาศเคลื่อนที่เข้าและออกจากปอดได้
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงปริมาตรและความ
ดันของอากาศภายในช่องอกซ่ึงเก่ียวข้องกับการ
ท างานของกะบังลม และกระดูกซ่ีโครง 

๔.  การแลกเปลี่ยนแก๊สออกซิเจนกับแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกาย เกิดขึ้นบริเวณ
ถุงลมในปอดกับหลอดเลือดฝอยที่ถุงลม และ
ระหว่างหลอดเลือดฝอยกับเนื้อเยื่อ 

๕.  การสูบบุหรี่การสูดอากาศที่มีสาร
ปนเปื้อน และการเป็นโรคเก่ียวกับระบบหายใจ
บางโรคอาจท าให้เกิดโรคถุงลมโป่งพอง ซึ่งมีผล
ให้ความจุอากาศของปอดลดลง ดังนั้นจึงควร
ดูแลรักษาระบบหายใจ ให้ท าหน้าที่เป็นปกติ 

๖.  ระบบขับถ่ายมีอวัยวะที่เกี่ยวข้อง คือ 
ไต ท่อไตกระเพาะปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ 
โดยมีไตท าหน้าที่ก าจัดของเสีย เช่น ยูเรีย 
แอมโมเนียกรดยูริก รวมทั้งสารที่ร่างกายไม่
ต้องการออกจากเลือด และควบคุมสารที่มีมาก
หรือน้อยเกินไป  เช่น น้ า โดยขับออกมาในรูป
ของปัสสาวะ 

๒๒ ๔๐ 

 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๙๑ 

ที ่ ชื่อหน่วยกำร
เรียนรู้ 

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   ๗.  การเลือกรับประทานอาหารที่เหมาะสม 
เช่น  รับประทานอาหารที่ไม่มีรสเค็มจัด การดื่ม
น้ าสะอาดให้เพียงพอ เป็นแนวทางหนึ่งที่ช่วยให้
ระบบขับถ่ายท าหน้าที่ได้อย่างปกติ 

๘.  ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบด้วย 
หัวใจหลอดเลือด และเลือด 

๙.  หัวใจของมนุษย์แบ่งเป็น ๔ ห้อง ได้แก่ 
หัวใจห้องบน ๒ ห้อง และห้องล่าง ๒ ห้อง 
ระหว่างหัวใจห้องบนและหัวใจห้องล่างมีลิ้น
หัวใจกั้น 

๑๐.  หลอดเลือด แบ่งเป็น หลอดเลือดอาร์
เตอรีหลอดเลือดเวน หลอดเลือดฝอย ซึ่งมี
โครงสร้างต่างกัน 

๑๑.  เลือด ประกอบด้วย เซลล์เม็ดเลือด 
เพลตเลตและพลาสมา 

๑๒.  การบีบและคลายตัวของหัวใจท าให้
เลือดหมุนเวียนและล าเลียงสารอาหาร แก๊ส 
ของเสีย และสารอ่ืนๆ ไปยังอวัยวะและเซลล์
ต่างๆ ทั่วร่างกาย 

๑๓.  เลือดที่มีปริมาณแก๊สออกซิเจนสูงจะ
ออกจากหัวใจไปยังเซลล์ต่างๆ ทั่วร่างกาย 
ขณะเดียวกันแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากเซลล์
จะแพร่เข้าสู่เลือดและล าเลียงกลับเข้าสู่หัวใจ
และถูกส่งไปแลกเปลี่ยนแก๊สที่ปอด 

๑๔.  ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้นของหัวใจ
ซึ่งอัตราการเต้นของหัวใจในขณะปกติและ
หลังจากท ากิจกรรมต่าง ๆ จะแตกต่างกันส่วน
ความดันเลือด ระบบหมุนเวียนเลือดเกิดจาก
การท างานของหัวใจและหลอดเลือด 

๑๕.  อัตราการเต้นของหัวใจมีความ
แตกต่างกันในแต่ละบุคคล คนที่เป็นโรคหัวใจ
และหลอดเลือดจะส่งผลท าให้หัวใจสูบฉีดเลือด
ไม่เป็นปกติ 

  



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๙๒ 

ที ่ ชื่อหน่วยกำร
เรียนรู้ 

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   ๑๖.  การออกก าลังกาย การเลือก
รับประทานอาหารการพักผ่อน และการรักษา
ภาวะอารมณ์ให้เป็นปกติจึงเป็นทางเลือกหนึ่ง
ในการดูแลรักษาระบบหมุนเวียนเลือดให้เป็น
ปกติ 

๑๗.  ระบบประสาทส่วนกลาง 
ประกอบด้วยสมองและไขสันหลัง จะท าหน้าที่
ร่วมกับเส้นประสาทซึ่งเป็นระบบประสาทรอบ
นอก ในการควบคุมการท างานของอวัยวะต่างๆ 
รวมถึงการแสดงพฤติกรรม เพ่ือการตอบสนอง
ต่อสิ่งเร้า 

๑๘.  เมื่อมีสิ่งเร้ามากระตุ้นหน่วยรับ
ความรู้สึก จะเกิดกระแสประสาทส่งไปตาม
เซลล์ประสาทรับความรู้สึกไปยังระบบประสาท
ส่วนกลาง แล้วส่งกระแสประสาทมาตามเซลล์
ประสาทสั่งการ ไปยังหน่วยปฏิบัติงาน เช่น 
กล้ามเนื้อ 

๑๙.  ระบบประสาทเป็นระบบที่มีความ
ซับซ้อนและมีความสัมพันธ์กับทุกระบบใน
ร่างกาย ดังนั้น  จึงควรป้องกันการเกิดอุบัติเหตุ
ที่กระทบกระเทือนต่อสมอง หลีกเลี่ยงการใช้
สารเสพติด หลีกเลี่ยงภาวะเครียด และ
รับประทานอาหารที่มีประโยชน์เพื่อดูแลรักษา
ระบบประสาทให้ท างานเป็นปกติ 

๒๐.  มนุษย์มีระบบสืบพันธุ์ที่ประกอบด้วย
อวัยวะต่าง ๆ ที่ท าหน้าที่เฉพาะ โดยรังไข่ใน
เพศหญิงจะท าหน้าที่ผลิตเซลล์ไข่ส่วนอัณฑะใน
เพศชายจะท าหน้าที่สร้างเซลล์อสุจิ 

๒๑.  ฮอร์โมนเพศท าหน้าที่ควบคุมการ
แสดงออกของลักษณะทางเพศท่ีแตกต่างกัน 
เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาวจะมีการสร้างเซลล์ไข่และ
เซลล์อสุจิการตกไข่การมีรอบเดือน และถ้ามี 
การปฏิสนธิของเซลล์ 

  



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๙๓ 

ที ่ ชื่อหน่วยกำร
เรียนรู้ 

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   ไข่และเซลล์อสุจิจะท าให้เกิดการตั้งครรภ์ 
๒๒.  การมีประจ าเดือน มีความสัมพันธ์กับ

การตกไข่โดยเป็นผลจากการเปลี่ยนแปลงของ
ระดับฮอร์โมนเพศหญิง 

๒๓.  เมื่อเพศหญิงมีการตกไข่และเซลล์ไข่
ได้รับการปฏิสนธิกับเซลล์อสุจิจะท าให้ได้ไซโกต
ไซโกตจะเจริญเป็นเอ็มบริโอและฟีตัส 
จนกระท่ังคลอดเป็นทารก แต่ถ้าไม่มีการ
ปฏิสนธิเซลล์ไข่จะสลายตัว ผนังด้านในมดลูก
รวมทั้งหลอดเลือดจะสลายตัวและหลุดลอก
ออก เรียกว่าประจ าเดือน 

๒๔.  การคุมก าเนิดเป็นวิธีป้องกันไม่ให้เกิด
การตั้งครรภ์โดยป้องกันไม่ให้เกิดการปฏิสนธิ
หรือไม่ให้มีการฝังตัวของเอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี
เช่น การใช้ถุงยางอนามัย การกินยาคุมก าเนิด 

  

๒ การแยกสาร ว ๒.๑   
ม.๒/๑,  
ม.๒/๒,  
ม.๒/๓,  
ม.๒/๔,  
ม.๒/๕,  
ม.๒/๖ 
 

๑.  การแยกสารผสมให้เป็นสารบริสุทธิ์ท า
ได้หลายวิธีขึ้นอยู่กับสมบัติของสารนั้น ๆ การ
ระเหยแห้งใช้แยกสารละลายซึ่งประกอบด้วยตัว
ละลายที่เป็นของแข็งในตัวท าละลายที่เป็น
ของเหลว โดยใช้ความร้อนระเหยตัวท าละลาย
ออกไปจนหมดเหลือแต่ตัวละลาย การตกผลึก
ใช้แยกสารละลายที่ประกอบด้วยตัวละลายที่
เป็นองแข็งในตัวท าละลายที่เป็นของเหลวโดย
ท าให้สารละลายอ่ิมตัวแล้วปล่อยให้ตัวท า
ละลายระเหยออกไปบางส่วนตัวละลายจะตก
ผลึกแยกออกมา การกลั่นอย่างง่ายใช้แยก
สารละลายที่ประกอบด้วยตัวละลายและตัวท า
ละลายที่เป็นของเหลวที่มีจุดเดือดต่างกันมาก 
วิธีนี้จะแยกของเหลวบริสุทธิ์ออกจาก
สารละลายโดยให้ความร้อนกับสารละลาย
ของเหลวจะเดือดและกลายเป็นไอแยกจาก
สารละลายแล้วควบแน่นกลับเป็น 

๒๐ ๒๕ 
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ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   ของเหลวอีกครั้ง ขณะที่ของเหลวเดือด 
อุณหภูมิของไอจะคงที่ โครมาโทกราฟีแบบ
กระดาษเป็นวิธีการแยกสารผสมที่มีปริมาณ
น้อยโดยใช้แยกสารที่มีสมบัติการละลายในตัว
ท าละลายและการถูกดูดซับด้วยตัวดูดซับ
แตกต่างกัน ท าให้สารแต่ละชนิดเคลื่อนที่ไปบน
ตัวดูดซับได้ต่างกัน สารจึงแยกออกจากกันได้
อัตราส่วนระหว่างระยะทางที่สารองค์ประกอบ
แต่ละชนิดเคลื่อนที่ได้บนตัวดูดซับกับระยะทาง
ที่ตัวท าละลายเคลื่อนที่ได้เป็นค่าเฉพาะตัวของ
สารแต่ละชนิดในตัวท าละลายและตัวดูดซับ
หนึ่งๆ การสกัดด้วยตัวท าละลายเป็นวิธีการแยก
สารผสมที่มีสมบัติการละลายในตัวท าละลายที่
ต่างกัน โดยชนิดของตัวท าละลายมีผลต่อชนิด
และปริมาณของสารที่สกัดได้การสกัดโดยการ
กลั่นด้วยไอน้ า ใช้แยกสารที่ระเหยง่าย ไม่
ละลายน้ า และไม่ท าปฏิกิริยากับน้ าออกจาก
สารที่ระเหยยาก โดยใช้ไอน้ าเป็นตัวพา 

๒. ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการแยก
สารบูรณาการกับคณิตศาสตร์เทคโนโลยีโดยใช้
กระบวนการทางวิศวกรรม สามารถน าไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันหรือปัญหาที่พบใน
ชุมชนหรือสร้างนวัตกรรม โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

- ระบุปัญหาในชีวิตประจ าวันที่เก่ียวกับการ
แยกสารโดยใช้สมบัติทางกายภาพ หรือ
นวัตกรรมที่ต้องการพัฒนา โดยใช้หลักการ
ดังกล่าว 
- รวบรวมข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับการแยก
สารโดยใช้สมบัติทางกายภาพที่สอดคล้องกับ
ปัญหาที่ระบุ หรือน าไปสู่การพัฒนานวัตกรรม
นั้น 
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   - ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หรือพัฒนา
นวัตกรรมที่เก่ียวกับการแยกสารในสารผสม 
โดยใช้สมบัติทางกายภาพ โดยเชื่อมโยงความรู้
ด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์เทคโนโลยีและ
กระบวนการทางวิศวกรรม รวมทั้งก าหนดและ
ควบคุมตัวแปรอย่างเหมาะสม ครอบคลุม 

- วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา หรือ
พัฒนานวัตกรรม รวบรวมข้อมูล จัดกระท า
ข้อมูลและเลือกวิธีการสื่อความหมายที่
เหมาะสมในการน าเสนอผล 

- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธีการ
แก้ปัญหาหรือนวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ที่รวบรวมได้ 

- น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลของ
นวัตกรรมที่พัฒนาขึ้น และผลที่ได้โดยใช้วิธีการ
สื่อสารที่เหมาะสมและน่าสนใจ 

๓. สารละลายอาจมีสถานะเป็นของแข็ง 
ของเหลวและแก๊ส สารละลายประกอบด้วยตัว
ท าละลายและตัวละลาย กรณีสารละลายเกิด
จากสารที่มีสถานะเดียวกัน สารที่มีปริมาณมาก
ที่สุดจัดเป็นตัวท าละลาย กรณีสารละลายเกิด
จากสารที่มีสถานะต่างกัน สารที่มีสถานะ
เดียวกันกับสารละลายจัดเป็นตัวท าละลาย 

๔. สารละลายที่ตัวละลายไม่สามารถละลาย
ในตัวท าละลายได้อีกท่ีอุณหภูมิหนึ่ง ๆ เรียกว่า
สารละลายอิ่มตัว 

๕. สภาพละลายได้ของสารในตัวท าละลาย 
เป็นค่าที่บอกปริมาณของสารที่ละลายได้ในตัว
ท าละลาย ๑๐๐ กรัม จนได้สารละลายอ่ิมตัว ณ 
อุณหภูมิและความดันหนึ่ง ๆ สภาพละลายได้
ของสาร  บอกความสามารถในการละลายได้
ของตัวละลายในตัวท าละลาย ซึ่งความสามารถ
ในการละลายของสารขึ้นอยู่กับชนิดของตัวท า 
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ที ่ ชื่อหน่วย
กำรเรียนรู ้

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   ละลายและตัวละลาย อุณหภูมิและความดัน 
๖. สารชนิดหนึ่งๆ มีสภาพละลายได้

แตกต่างกันในตัวท าละลายที่แตกต่างกัน และ
สารต่างชนิดกันมีสภาพละลายได้ในตัวท า
ละลายหนึ่งๆ ไม่เท่ากัน 
    ๗. เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สารส่วนมาก สภาพ
ละลายได้ของสารจะเพ่ิมข้ึน ยกเว้นแก๊สเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้น 
สภาพการละลายได้จะลดลง ส่วนความดันมีผล
ต่อแก๊ส โดยเมื่อความดันเพิ่มขึ้น สภาพละลาย
ได้จะสูงขึ้น 

๘. ความรู้เกี่ยวกับสภาพละลายได้ของสาร 
เมื่อเปลี่ยนแปลงชนิดตัวละลาย ตัวท าละลาย 
และอุณหภูมิสามารถน าไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวัน เช่น การท าน้ าเชื่อมเข้มข้น การ
สกัดสารออกจากสมุนไพรให้ได้ปริมาณมาก
ที่สุด 

๙. ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการ
ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย หน่วย
ความเข้มข้นมีหลายหน่วย ที่นิยมระบุเป็น
หน่วยเป็นร้อยละปริมาตรต่อปริมาตร มวลต่อ
มวล และมวลต่อปริมาตร 
   ๑๐. ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร เป็นการ
ระบุปริมาตรตัวละลายในสารละลาย ๑๐๐ 
หน่วยปริมาตรเดียวกัน นิยมใช้กับสารละลายที่
เป็นของเหลวหรือแก๊ส 
   ๑๑. ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็นการระบุ
มวลตัวละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยมวล
เดียวกันนิยมใช้กับสารละลายที่มีสถานะเป็น
ของแข็ง 
   ๑๒. ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นการ
ระบุมวลตัวละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วย
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ปริมาตรนิยมใช้กับสารละลายที่มีตัวละลายเป็น
ของแข็งในตัวท าละลายที่เป็นของเหลว 

ที ่ ชื่อหน่วย
กำรเรียนรู ้

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   ๑๓. การใช้สารละลาย ในชีวติประจ าวัน ควร
พิจารณาจากความเข้มข้นของสารละลาย 
ขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ของการใช้งาน และ
ผลกระทบต่อสิ่งชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

  

๓ โลกและการ
เปลี่ยนแปลง 

ว ๓.๒   
ม.๒/๑,  
ม.๒/๒,  
ม.๒/๓,  
ม.๒/๔,  
ม.๒/๕,  
ม.๒/๖,  
ม.๒/๗,  
ม.๒/๘,  
ม.๒/๙,  
ม.๒/๑๐  
 

๑.  เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพของซากสิ่งมีชีวิตในอดีต 
โดยกระบวนการทางเคมีและธรณีวิทยา 
เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ได้แก่ถ่านหิน หิน
น้ ามัน และปิโตรเลียม ซึ่งเกิดจากวัตถุต้น
ก าเนิด และสภาพแวดล้อมการเกิดที่แตกต่าง
กัน ท าให้ได้ชนิดของเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ที่
มีลักษณะ สมบัติและการน าไปใช้ประโยชน์
แตกต่างกัน ส าหรับปิโตรเลียมจะต้องมีการผ่าน
การกลั่นล าดับส่วนก่อนการใช้งานเพ่ือให้ได้
ผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์
เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็นทรัพยากรที่ใช้
แล้วหมดไป เนื่องจากต้องใช้เวลานานหลาย
ล้านปีจึงจะเกิดขึ้นใหม่ได้ 
  ๒.  การเผาไหม้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ใน
กิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์จะท าให้เกิดมลพิษ
ทางอากาศซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมนอกจากนี้แก๊สบางชนิดที่เกิดจาก
การเผาไหม้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์เช่น แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์และไนตรัสออกไซด์ยังเป็น
แก๊สเรือนกระจกซ่ึงส่งผลให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกรุนแรงขึ้น 
ดังนั้นจึงควรใช้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์โดย
ค านึงถึงผลที่เกิดข้ึนต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 
เช่น เลือกใช้พลังงานทดแทน หรือ  เลือกใช้
เทคโนโลยีที่ลดการใช้เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

๑๘ ๓๕ 
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ที ่ ชื่อหน่วยกำร
เรียนรู้ 

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
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(คะแนน) 

   ๓. เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็นแหล่ง
พลังงานที่ส าคัญในกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์
เนื่องจากเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์มีปริมาณ
จ ากัดและมักเพ่ิมมลภาวะในบรรยากาศมากข้ึน 
จึงมีการใช้พลังงานทดแทนมากข้ึน เช่น 
พลังงานแสงอาทิตย์พลังงานลม พลังงานน้ า 
พลังงานชีวมวลพลังงานคลื่น พลังงานความ
ร้อนใต้พิภพพลังงานไฮโดรเจน ซึ่งพลังงาน
ทดแทนแต่ละชนิดจะมีข้อดีและข้อจ ากัดท่ี
แตกต่างกัน 

๔. โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นชั้น
ตามองค์ประกอบทางเคมีได้แก่ เปลือกโลก ซึ่ง
อยู่นอกสุด ประกอบด้วยสารประกอบของ
ซิลิกอนและอะลูมิเนียมเป็นหลัก เนื้อโลกคือ
ส่วนที่อยู่ใต้เปลือกโลกลงไปจนถึงแก่นโลก มี
องค์ประกอบหลักเป็นสารประกอบของซิลิกอน 
แมกนีเซียมและเหล็ก และแก่นโลกคือส่วนที่อยู่
ใจกลางของโลก มีองค์ประกอบหลักเป็นเหล็ก
และนิกเกิลซึ่งแต่ละชั้นมีลักษณะแตกต่างกัน 

๕. การผุพังอยู่กับที่การกร่อน และการ
สะสมตัวของตะกอน เป็นกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ที่ท าให้ผิวโลกเกิด
การเปลี่ยนแปลงเป็นภูมิลักษณ์แบบต่าง ๆ โดย
มีปัจจัยส าคัญ คือ  น้ า ลม ธารน้ าแข็ง แรงโน้ม
ถ่วงของโลก สิ่งมีชีวิตสภาพอากาศ และ
ปฏิกิริยาเคมี 
๖. การผุพังอยู่กับที่คือ การที่หินผุพังท าลายลง
ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ลมฟ้าอากาศกับ
น้ าฝน และรวมทั้งการกระท าของต้นไม้กับ
แบคทีเรีย ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตร์
ซึ่งมีการเพ่ิมและลดอุณหภูมิสลับกัน เป็นต้น 
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ที ่ ชื่อหน่วยกำร
เรียนรู้ 

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 
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(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   ๗. การกร่อน คือ กระบวนการหนึ่งหรือ
หลายกระบวนการที่ท าให้สารเปลือกโลกหลุด
ไปละลายไปหรือกร่อนไปโดยมีตัวน าพา
ธรรมชาติ คือ ลม น้ า และธารน้ าแข็ง ร่วมกับ
ปัจจัยอ่ืนๆ ได้แก ่ลมฟ้าอากาศ สารละลาย 
การครูดถูการน าพา ทั้งนี้ไม่รวมถึงการ
พังทลายเป็นกลุ่มก้อน เช่น แผ่นดินถล่ม ภูเขา
ไฟระเบิด 

๘. การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสม
ตัวของวัตถุจากการน าพาของน้ า ลม หรือธาร
น้ าแข็ง 

๙. ดินเกิดจากหินที่ผุพังตามธรรมชาติผสม
คลุกเคล้ากับอินทรียวัตถุท่ีได้จากการเน่าเปื่อย
ของซากพืชซากสัตว์ทับถมเป็นชั้น ๆ บนผิว
โลก ชั้นดินแบ่งออกเป็นหลายชั้น ขนานหรือ
เกือบขนานไปกับผิวหน้าดิน แต่ละชั้นมี
ลักษณะแตกต่างกันเนื่องจากสมบัติทาง
กายภาพ เคม ีชีวภาพ และลักษณะอ่ืนๆ เช่น 
สีโครงสร้าง เนื้อดิน การยึดตัวความเป็นกรด-
เบส สามารถสังเกตได้จากการส ารวจ
ภาคสนาม การเรียกชื่อชั้นดินหลักจะใช้อักษร
ภาษาอังกฤษตัวใหญ่ ได้แก่ O, A, E,B, C,R 

๑๐. ชั้นหน้าตัดดิน เป็นชั้นดนิที่มีลักษณะ
ปรากฏให้เห็นเรียงล าดับเป็นชั้นจากชั้นบนสุด
ถึงชั้นล่างสุด 

๑๑. ปัจจัยที่ท าให้ดินแต่ละท้องถิ่นมี
ลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน ได้แก่ วัตถุต้น
ก าเนิดดิน ภูมิอากาศสิ่งมีชีวิตในดิน สภาพภูมิ
ประเทศ และระยะเวลาในการเกิดดิน 
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      ๑๒. สมบัติบางประการของดิน เช่น เนื้อดิน 
ความชื้นดินค่าความเป็นกรด-เบส ธาตุอาหาร
ในดิน สามารถน าไปใช้ในการตัดสินใจถึงแนว
ทางการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยอาจน าไปใช้
ประโยชน์ทางการเกษตรหรืออ่ืนๆ ซึ่งดินที่ไม่
เหมาะสมต่อการท าการเกษตร เช่น ดินจืดดิน
เปรี้ยวดินเค็มและดินดาน อาจเกิดจากสภาพ
ดินตามธรรมชาติหรือการใช้ประโยชน์จะต้อง
ปรับปรุงให้มีสภาพเหมาะสม เพ่ือน าไปใช้
ประโยชน์ 

๑๓.  แหล่งน้ าผิวดินเกิดจากน้ าฝนที่ตกลง
บนพื้นโลกไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่ าด้วยแรงโน้ม
ถ่วง การไหลของน้ าท าให้พ้ืนโลกเกิดการกัด
เซาะเป็นร่องน้ าเช่น ล าธารคลอง และแม่น้ า 
ซึ่งร่องน้ าจะมีขนาดและรูปร่างแตกต่างกัน 
ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ าฝนระยะเวลาในการกัด
เซาะ ชนิดดินและหิน และลักษณะภูมิประเทศ 
เช่น ความลาดชัน ความสูงต่ าของพ้ืนที่ เมื่อน้ า
ไหลไปยังบริเวณที่เป็นแอ่งจะเกิดการสะสมตัว
เป็นแหล่งน้ า เช่น บึง ทะเลสาบทะเล และ
มหาสมุทร 
  ๑๔.  แหล่งน้ าใต้ดินเกิดจากการซึมของน้ า
ผิวดินลงไปสะสมตัวใต้พ้ืนโลก ซึ่งแบ่งเป็นน้ า
ในดินและน้ าบาดาล น้ าในดินเป็นน้ าที่อยู่
ร่วมกับอากาศตามช่องว่างระหว่างเม็ดดิน 
ส่วนน้ าบาดาลเป็นน้ าที่ไหลซึมลึกลงไปและถูก
กักเก็บไว้ในชั้นหินหรือชั้นดิน จนอิ่มตัวไปด้วย
น้ า 

๑๕.  แหล่งน้ าผิวดินและแหล่งน้ าใต้ดินถูก
น ามาใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ส่งผลต่อ
การจัดการการใช้ประโยชน์น้ าและคุณภาพ

  



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๐๑ 

ของแหล่งน้ าเนื่องจากการเพ่ิมข้ึนของจ านวน
ประชากรการใช้ประโยชน์พื้นที่ในด้านต่างๆ  

ที ่ ชื่อหน่วยกำร
เรียนรู้ 

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   เช่น ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และ
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนในพ้ืนที่ลุ่มน้ าและ
แหล่งน้ าผิวดินไม่เพียงพอส าหรับกิจกรรมของ
มนุษย์น้ าจากแหล่งน้ าใต้ดินจึงถูกน ามาใช้มาก
ขึ้น ส่งผลให้ปริมาณน้ าใต้ดินลดลงมากจึงต้อง
มีการจัดการใช้น้ าอย่างเหมาะสมและยั่งยืนซึ่ง
อาจท าได้โดยการจัดหาแหล่งน้ าเพ่ือให้มีแหล่ง
น้ าเพียงพอส าหรับการด ารงชีวิต การจัดสรร
และการใช้น้ าอย่างมีประสิทธิภาพ การ
อนุรักษ์และฟ้ืนฟูแหล่งน้ า การป้องกันและ
แก้ไขปัญหาคุณภาพน้ า 

๑๖. น้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม 
หลุมยุบแผ่นดินทรุด มีกระบวนการเกิดและ
ผลกระทบที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจสร้างความ
เสียหายร้ายแรงแก่ชีวิต และทรัพย์สิน 

๑๗. น้ าท่วม เกิดจากพ้ืนที่หนึ่งได้รับ
ปริมาณน้ าเกินกว่าที่จะกักเก็บได้ท าให้แผ่นดิน
จมอยู่ใต้น้ า โดยขึ้นอยู่กับปริมาณน้ าและ
สภาพทางธรณีวิทยาของพ้ืนที่ 

๑๘. การกัดเซาะชายฝั่ง เป็นกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของชายฝั่งทะเลที่เกิดขึ้น
ตลอดเวลาจากการกัดเซาะของคลื่นหรือลม 
ท าให้ตะกอนจากท่ีหนึ่งไปตกทับถมในอีก
บริเวณหนึ่ง แนวของชายฝั่งเดิมจึง
เปลี่ยนแปลงไป บริเวณท่ีมีตะกอนเคลื่อนเข้า
มาน้อยกว่าปริมาณที่ตะกอนเคลื่อนออกไปถือ
ว่าเป็นบริเวณท่ีมีการกัดเซาะชายฝั่ง 
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ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   ๑๙. ดินถล่ม เป็นการเคลื่อนที่ของมวลดิน
หรือหินจ านวนมากลงตามลาดเขา เนื่องจาก
แรงโน้มถ่วงของโลกเป็นหลัก ซึ่งเกิดจากปัจจัย
ส าคัญ ได้แก่ความลาดชันของพ้ืนที่สภาพ
ธรณีวิทยา ปริมาณน้ าฝน พืชปกคลุมดิน และ
การใช้ประโยชน์พื้นที่ 

๒๐. หลุมยุบ คือ แอ่งหรือหลุมบนแผ่นดิน
ขนาดต่างๆ ที่อาจเกิดจากการถล่มของโพรง
ถ้ าหินปูนเกลือหินใต้ดิน หรือเกิดจากน้ าพัดพา
ตะกอนลงไปในโพรงถ้ าหรือธารน้ าใต้ดิน 

๒๑. แผ่นดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของชั้น
ดิน หรือหินร่วน เมื่อมวลของแข็งหรือ
ของเหลวปริมาณมากท่ีรองรับอยู่ใต้ชั้นดิน
บริเวณนั้นถูกเคลื่อนย้ายออกไปโดยธรรมชาติ
หรือโดยการกระท าของมนุษย์ 

  

รวมเวลำตลอดภำคเรียน ๖๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
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โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำ กำรออกแบบและเทคโนโลยีรหัสวิชำ ว๒๑๑๐๒ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๒ ภำคเรียนที่ ๑ เวลำ ๒๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต  
ที ่ ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 

(คะแนน) 
๑ เทคโนโลยี 

กับชีวิต 
 

ว.๔.๑   
ม.๒/๑   

มนุษย์ค้นพบและสร้างองค์ความรู้หลายสาขา 
เช่น วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สังคมศาสตร์ 
นิติศาสตร์ เศรษฐศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ศาสตร์ที่ส่งผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยีอย่างมาก 
คือ วิทยาศาสตร์ เป็นความรู้ที่เก่ียวกับสิ่งต่าง ๆ ใน
ธรรมชาติทั้งท่ีมีชีวิตและไม่มีชีวิต โดยมีวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการสืบเสาะหาความรู้นั้นอาศัย
การสังเกตเป็นพ้ืนฐาน และคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง
กับการอธิบายโครงสร้าง ความสัมพันธ์ ระเบียบ 
รูปแบบ หรือแบบแผนต่างๆ ทั้งท่ีอยู่ในธรรมชาติ
รอบตัวและภาพที่อยู่ในสมอง เท่าที่มนุษย์จะ
สามารถรับรู้ได้ทั้งในเชิงนามธรรมและเชิงรูปธรรม 
โดยอาศัยการค านวณและโมเดลทางคณิตศาสตร์
มาอธิบาย  ดังนั้น การค้นพบทางวิทยาศาสตร์ที่มี
การอธิบายในรูปแบบของสมการทางคณิตศาสตร์ที่
แม่นย าจะช่วยให้เกิดเทคโนโลยีใหม่ ๆ ขึ้นมาอีก
มากมาย และเทคโนโลยีที่พัฒนาขึ้นสร้างผลกระทบ
ทั้งทางด้านมนุษย์และสังคม ด้านเศรษฐกิจ และ
ด้านสิ่งแวดล้อม 

2 20 

๒ วัสดุ อุปกรณ์
ทาง 

เทคโนโลยี 

ว.๔.๑  
ม.๒/5  
 

ปัจจุบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพัฒนาและ
ก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว จึงได้มีการน าความรู้เหล่านี้
มาพัฒนาและปรับปรุงวัสดุต่าง ๆ เพื่อตอบสนอง
ต่อความต้องการที่หลากหลาย โดยผ่าน
กระบวนการทางเทคโนโลยี และถูกส่งต่อจน
พัฒนามาเป็นกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
โดยการสร้างเครื่องมือหรือชิ้นงาน ความรู้เกี่ยวกับ
วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก เสียง แสง  ไฟฟ้า 
และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เป็นสิ่งส าคัญ ซึ่งจะช่วย
ท าให้สร้างชิ้นงานได้เหมาะสมและปลอดภัย 

8 20 

 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๐๔ 

ที ่ ชื่อหน่วย
กำรเรียนรู ้

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

3 กระบวน 
การ

ออกแบบ
เชิง

วิศวกรรม 

ว 4.1  ม.
2/2 
ม.2/3 
ม.2/4 
 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็น
กระบวนการที่สามารถน ามาแก้ปัญหาหรือ
สร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ ซึ่งกระบวนการออกแบบ
วิศวกรรมจะเริ่มจากการระบุปัญหาหรือสิ่งที่
ต้องการที่จะสร้างขึ้น จากนั้นรวบรวม องค์ความรู้ 
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา วางแผนด าเนินการ 
ประเมินผล และน าเสนอการแก้ปัญหาหรือผลงาน
ของชิ้นงาน ซึ่งกระบวนการเหล่านี้เรียกว่า STEM 
ที่เป็นการรวบรวมศาสตร์ต่าง ๆ ได้แก่ 
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีวิศวกรรมศาสตร์ และ 
คณิตศาสตร์  มาประยุกต์ใช้ความรู้ในการแก้ปัญหา
หรือสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ  

6 30 

4. การคิดเชิง
ออกแบบ 

ว 4.1  ม.
2/2 
ม.2/3 
ม.2/4 
 

การคิดเชิงออกแบบเป็นแนวคิดที่ใช้ในการ
แก้ปัญหา  โดยยึดเอาคนหรือประสบการณ์ผู้ใช้เป็น
ศูนย์กลาง  และร่วมกันค้นคิดวิธีการแก้ปัญหา
ร่วมกันของทีมงานอย่างสร้างสรรค์ ท าให้ต้นแบบที่
ผลิตขึ้นมาเป็นเทคโนโลยีที่มีความท่ีมีข้อผิดพลาด
น้อย  และเทคโนโลยีนั้นมีมูลค่าที่สูงขึ้น  ซึ่งจะเป็น
การแก้ปัญหาด้วยการเน้นท าความเข้าใจว่าคน
ต้องการอะไร แทนที่วิธีการแบบเดิมที่มักเริ่มต้น
จาก “ปัญหา” 

4 30 

รวมเวลำตลอดภำคเรียน ๒๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
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โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำ วิทยำศำสตร์ รหัสวิชำ ว๒๒๑๐๓ กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๒   ภำคเรียนที่ ๒  เวลำ ๖๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
ที ่ ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๑ แรงและการ
เคลื่อนที่ 

ว ๒.๒   
ม.๒/๑,  
ม.๒/๒,  
ม.๒/๓,  
ม.๒/๔, 
 ม.๒/๕,  
ม.๒/๖,  
ม.๒/๗,  
ม.๒/๘,  
ม.๒/๙,  
ม.๒/๑๐, 
ม.๒/๑๑,  
ม.๒/๑๒, 
ม.๒/๑๓,  
ม.๒/๑๔, 
ม.๒/๑๕ 

๑.  แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์เมื่อมีแรงหลายๆ 
แรงกระท าต่อวัตถุแล้วแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุมี
ค่าเป็นศูนย์วัตถุจะไม่เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่แต่
ถ้าแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุมีค่าไม่เป็นศูนย์วัตถุจะ
เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ 

๒.  เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมีแรงที่
ของเหลวกระท าต่อวัตถุในทุกทิศทาง โดยแรงที่
ของเหลวกระท าตั้งฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วย
พ้ืนที่เรียกว่าความดันของของเหลว 

๓.  ความดันของของเหลวมีความสัมพันธ์กับ
ความลึกจากระดับผิวหน้าของของเหลว โดย
บริเวณท่ีลึกลงไปจากระดับผิวหน้าของของเหลว
มากขึ้นความดันของของเหลวจะเพ่ิมข้ึน เนื่องจาก
ของเหลวที่อยู่ลึกกว่า จะมีน้ าหนักของของเหลว
ด้านบนกระท ามากกว่า 

๔.  เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว จะมีแรงพยุง
เนื่องจากของเหลวกระท าต่อวัตถุโดยมีทิศข้ึนใน
แนวดิ่งการจมหรือการลอยของวัตถุขึ้นกับน้ าหนัก
ของวัตถุและแรงพยุง ถ้าน้ าหนักของวัตถุและแรง
พยุงของของเหลวมีค่าเท่ากัน วัตถุจะลอยนิ่งอยู่ใน
ของเหลว แต่ถ้าน้ าหนักของวัตถุมีค่ามากกว่าแรง
พยุงของของเหลววัตถุจะจม 
๕.  แรงเสียดทานเป็นแรงที่เกิดขึ้นระหว่าง
ผิวสัมผัสของวัตถุ เพื่อต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ
นั้นโดยถ้าออกแรงกระท าต่อวัตถุท่ีอยู่นิ่งบนพื้นผิว
ให้เคลื่อนท่ีแรงเสียดทานก็จะต้านการเคลื่อนที่
ของวัตถุแรงเสียดทานที่เกิดขึ้นในขณะที่วัตถุยังไม่
เคลื่อนที่เรียก แรงเสียดทานสถิต แต่ถ้าวัตถุก าลัง
เคลื่อนที่แรงเสียดทานก็จะท าให้วัตถุนั้นเคลื่อนที่
ช้าลงหรือหยุดนิ่ง เรียกแรงเสียดทานจลน์ 

๓๕ ๖๕ 
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   ๖.  ขนาดของแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัส
ของวัตถุขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรง
ปฏิกิริยาตั้งฉากระหว่างผิวสัมผัส 

๗.  กิจกรรมในชีวิตประจ าวันบางกิจกรรม
ต้องการแรงเสียดทาน เช่น การเปิดฝาเกลียวขวด
น้ าการใช้แผ่นกันลื่นในห้องน้ า บางกิจกรรมไม่
ต้องการแรงเสียดทาน เช่น การลากวัตถุบนพ้ืน
การใช้น้ ามันหล่อลื่นในเครื่องยนต์ 

๘. ความรู้เรื่องแรงเสียดทานสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ 

๙.  เมื่อมีแรงท่ีกระท าต่อวัตถุโดยไม่ผ่าน
ศูนย์กลางมวลของวัตถุจะเกิดโมเมนต์ของแรง ท า
ให้วัตถ ุ
หมุนรอบศูนย์กลางมวลของวัตถุนั้น 

๑๐.  โมเมนต์ของแรงเป็นผลคูณของแรงที่
กระท าต่อวัตถุกับระยะทางจากจุดหมุนไปตั้งฉาก
กับแนวแรง เมื่อผลรวมของโมเมนต์ของแรงมีค่า
เป็นศูนย์วัตถุจะอยู่ในสภาพสมดุลต่อการหมุน 
โดยโมเมนต์ของแรงในทิศทวนเข็มนาฬิกาจะมี
ขนาดเท่ากับโมเมนต์ของแรงในทิศตามเข็ม
นาฬิกา 

๑๑.  ของเล่นหลายชนิดประกอบด้วยอุปกรณ์
หลายส่วนที่ใช้หลักการโมเมนต์ของแรง ความรู้
เรื่องโมเมนต์ของแรงสามารถน าไปใช้ออกแบบ
และประดิษฐ์ของเล่นได้ 

๑๒. วัตถุท่ีมีมวลจะมีสนามโน้มถ่วงอยู่
โดยรอบแรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนาม
โน้มถ่วงจะมีทิศพุ่งเข้าหาวัตถุที่เป็นแหล่งของ
สนามโน้มถ่วง 

๑๓. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าจะมีสนามไฟฟ้าอยู่
โดยรอบแรงไฟฟ้าที่กระท าต่อวัตถุท่ีมีประจุจะมี
ทิศพุ่งเข้าหาหรือออกจากวัตถุที่มีประจุที่เป็น
แหล่งของสนามไฟฟ้า 
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   ๑๔. วัตถุท่ีเป็นแม่เหล็กจะมีสนามแม่เหล็กอยู่
โดยรอบแรงแม่เหล็กท่ีกระท าต่อขั้วแม่เหล็กจะมี
ทิศพุ่งเข้าหาหรือออกจากข้ัวแม่เหล็กที่เป็นแหล่ง
ของสนามแม่เหล็ก 

๑๕.  ขนาดของแรงโน้มถ่วง แรงไฟฟ้า และ
แรงแม่เหล็กที่กระท าต่อวัตถุที่อยู่ในสนามนั้น ๆ 
จะมีค่าลดลงเมื่อวัตถุอยู่ห่างจากแหล่งของสนาม
นั้น ๆ มากข้ึน 

๑๖. การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นการเปลี่ยน
ต าแหน่งของวัตถุเทียบกับต าแหน่งอ้างอิง โดยมี
ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ซึ่งมีทั้ง
ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์เช่น 
ระยะทาง  อัตราเร็ว การกระจัด ความเร็ว 
ปริมาณสเกลาร์  เป็นปริมาณที่มีขนาด เช่น 
ระยะทาง อัตราเร็ว  ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณ
ที่มีท้ังขนาดและทิศทาง เช่น การกระจัด ความเร็ว 

๑๗. เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอร์ได้
ด้วยลูกศรโดยความยาวของลูกศรแสดงขนาดและ
หัวลูกศรแสดงทิศทางของเวกเตอร์นั้น ๆ 
๑๘. ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์โดยระยะทาง
เป็นความยาวของเส้นทางที่เคลื่อนที่ได้ 

๑๙. การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์โดยการ
กระจัดมีทิศชี้จากต าแหน่งเริ่มต้นไปยังต าแหน่ง
สุดท้ายและมีขนาดเท่ากับระยะท่ีสั้นที่สุดระหว่าง
สองต าแหน่งนั้น 

๒๐.  อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์โดย
อัตราเร็วเป็นอัตราส่วนของระยะทางต่อเวลา 

๒๑.  ความเร็วปริมาณเวกเตอร์มีทิศเดียวกับ
ทิศของการกระจัด โดยความเร็วเป็นอัตราส่วนของ
การกระจัดต่อเวลา 

  

 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๐๘ 

ที ่ ชื่อหน่วยกำร
เรียนรู้ 

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๒ งานและ
พลังงาน 

ว ๒.๓   
ม.๒/๑,  
ม.๒/๒,  
ม.๒/๓,  
ม.๒/๔,  
ม.๒/๕,  
ม.๒/๖ 
 

๑. เมื่อออกแรงกระท าต่อวัตถุแล้วท าให้วัตถุ
เคลื่อนที่ โดยแรงอยู่ในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่
จะเกิดงาน งานจะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับขนาด
ของแรงและระยะทางในแนวเดียวกับแรง 

๒. งานที่ท าในหนึ่งหน่วยเวลาเรียกว่า ก าลัง 
หลักการของงานน าไปอธิบายการท างานของ
เครื่องกลอย่างง่ายได้แก่คาน พ้ืนเอียงรอกเดี่ยวลิ่ม
สกรูล้อและเพลาซี่งน าไปใช้ประโยชน์ด้านต่างๆใน
ชีวิตประจ าวัน 

๓. พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุที่
เคลื่อนที่พลังงานจลน์จะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับ
มวลและอัตราเร็ว ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วง
เกี่ยวข้องกับต าแหน่งของวัตถุจะมีค่ามากหรือน้อย
ขึ้นกับมวลและต าแหน่งของวัตถุ เมื่อวัตถุอยู่ใน
สนามโน้มถ่วง วัตถุจะมีพลังงานศักย์โน้มถ่วง  
พลังงานจลน์และพลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็น
พลังงานกล 

๔. พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุที่
เคลื่อนที่พลังงานจลน์จะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับ
มวลและอัตราเร็ว ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วง
เกี่ยวข้องกับต าแหน่งของวัตถุจะมีค่ามากหรือน้อย
ขึ้นกับมวลและต าแหน่งของวัตถุ เมื่อวัตถุอยู่ใน
สนามโน้มถ่วง วัตถุจะมีพลังงานศักย์โน้มถ่วง
พลังงานจลน์และพลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็น
พลังงานกล 

๕.  ผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและ
พลังงานจลน์เป็นพลังงานกล พลังงานศักย์โน้มถ่วง
และพลังงานจลน์ของวัตถุหนึ่ง ๆ สามารถเปลี่ยน
กลับไปมาได้โดยผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วง
และพลังงานจลน์มีค่าคงตัว นั่นคือพลังงานกลของ
วัตถุมีค่าคงตัว 

๒๕ ๓๕ 
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   ๖.  พลังงานรวมของระบบมีค่าคงตัวซึ่งอาจ
เปลี่ยนจากพลังงานหนึ่งเป็นอีกพลังงานหนึ่ง เช่น  
พลังงานกลเปลี่ยนเป็นพลังงานไฟฟ้า  พลังงาน
จลน์เปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อน  พลังงานเสียง 
พลังงานแสง เนื่องมาจากแรงเสียดทาน พลังงาน
เคมีในอาหารเปลี่ยนเป็นพลังงานที่ไปใช้ในการ
ท างานของสิ่งมีชีวิต 

๗.  นอกจากนี้พลังงานยังสามารถถ่ายโอนไป
ยังอีกระบบหนึ่งหรือได้รับพลังงานจากระบบอื่นได้  
เช่น การถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสารการถ่าย
โอนพลังงานของการสั่นของแหล่งก าเนิดเสียงไปยัง
ผู้ฟัง ทั้งการเปลี่ยนพลังงานและการถ่ายโอน
พลังงาน พลังงานรวมทั้งหมดมีค่าเท่าเดิมตามกฎ
การอนุรักษ์พลังงาน 

  

รวมเวลำตลอดภำคเรียน ๖๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
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๑ แนวคิด 
เชิงค านวณ 

กับการ
แก้ปัญหา 

 

ว 4.2  ม.
2/1 
 

  แนวคิดเชิงค านวณ คือ แนวคิดในการแก้ปัญหา
ต่าง ๆ เพราะเป็นกระบวนการที่มีล าดับขั้นตอนที่
ชัดเจน ไม่ว่าจะเป็นการเข้าแถวตามล าดับของ
นักเรียน หรือปัญหาการจัดเรียงเสื้อผ้า อีกทั้งเป็น
กระบวนการที่มนุษย์และคอมพิวเตอร์สามารถ
เข้าใจร่วมกันได้ ดังนั้นจึงควรน าแนวคิดเชิงค านวณ
เข้ามาใช้ในการแก้ปัญหา เพ่ือให้เกิดผลลัพธ์ในการ
แก้ปัญหาที่มีประสิทธิภาพ 

4 20 

๒ การออกแบบ
ขั้นตอนการ
ท างานด้วย
การเขียน

โปรแกรมด้วย
ภาษา 

Python 

ว 4.2  ม.
2/2 
 

 การออกแบบขั้นตอนการท างานของโปรแกรม
หรือการออกแบบอัลกอริทึม เป็นการออกแบบ
ล าดับขั้นตอนการท างานของโปรแกรม ซึ่ง
สามารถแบ่งได้เป็น 3 ลักษณะ คือ การใช้
ภาษาธรรมชาติ การใช้รหัสจ าลอง และการใช้ผัง
งาน โดยภาษาไพทอนเป็นภาษาโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ชนิดหนึ่งที่เหมาะส าหรับผู้เริ่มต้น
เขียนโปรแกรมไปจนถึงการประยุกต์ใช้งานใน
ระดับสูง เนื่องจากเป็นภาษาที่มีโครงสร้างและ
ไวยากรณ์ค่อนข้างง่าย ไม่ซับซ้อน ท าให้ง่ายต่อ
ความเข้าใจ มีการน าตัวแปร และฟังก์ชันมาช่วย
ในการท างาน ตลอดจนมีโครงสร้างการท างาน
แบบเรียงล าดับ และโครงสร้างการท างานแบบ
เลือกท า เพ่ือให้สามารถค านวณ  ประมวลผล
ได้ตามที่ต้องการ 

8 ๓๐ 

 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๑๑ 

ที ่ ชื่อหน่วยกำร
เรียนรู้ 

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๓ ระบบ
คอมพิวเตอร์ 
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ระบบคอมพิวเตอร์ หมายถึง การท างานของ
คอมพิวเตอร์ที่มีส่วนต่างๆ มาท างานร่วมกัน 
เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายในการท างานอย่างมีระบบ 
ประกอบไปด้วยหน่วยต่าง ๆ ท างานร่วมกัน
อย่างเป็นระบบ คือ หน่วยรับข้อมูล หน่วย
ประมวลผลกลาง หน่วยความจ าหลัก 
หน่วยความจ าส ารอง และหน่วยแสดงผลข้อมูล 
และในปัจจุบันเทคโนโลยีด้านการสื่อสารได้เข้า
มามีบทบาทต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์มากข้ึน 
ซึ่งองค์ประกอบของการสื่อสารข้อมูลประกอบ
ไปด้วยข้อมูลข่าวสาร ผู้ส่งสาร สื่อกลาง ผู้รับสาร 
และโปรโตคอล นอกจากนั้นระบบเครือข่ายใน
ปัจจุบันยังแบ่งเป็น เครือข่ายส่วนบุคคล 
เครือข่ายท้องถิ่น เครือข่ายระดับเมือง และ
เครือข่ายระดับประเทศ  

4 30 

4. การใช้
เทคโนโลยี 
สารสนเทศ 

อย่าง
ปลอดภัย 

ว 4.2  ม.
2/4 
 

เทคโนโลยีสารสนเทศได้เข้ามามีบทบาทกับ
ชีวิตของผู้คนในหลากหลายด้าน และถือเป็น
เครื่องมือที่มีความส าคัญอย่างยิ่งต่อการด าเนิน
ชีวิตของคนในสังคมปัจจุบัน เมื่อเทคโนโลยี
สารสนเทศได้รับการพัฒนาให้มีรูปแบบที่มีความ
น่าสนใจและอยู่ใกล้ชิดกับมนุษย์มากขึ้น 
เทคโนโลยีจึงสร้างทั้งคุณประโยชน์และโทษ
ให้กับผู้ใช้ ทั้งโดยตั้งใจหรือไม่ตั้งใจ 

4 20 

รวมเวลำตลอดภำค ๒๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๑๒ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำวิทยำศำสตร์    กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๓    ภำคเรียนที่ ๑    เวลำ ๖๐ ชั่วโมง  จ ำนวน  ๑.๕  หน่วย 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู ้
มำตรฐำน/ 

ตัวชี้วัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๑ ระบบนิเวศ ว ๑.๑   
ม.๓/๑,  
ม.๓/๒ 
 ม.๓/๓,  
ม.๓/๔,  
ม.๓/๕ 
ม.๓/๖ 

ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบที่ไม่มี
ชีวิตและองค์ประกอบที่มีชีวิตซึ่งมีปฏิสัมพันธ์กัน
อย่างเป็นระบบ ตัวอย่างปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
องค์ประกอบที่มีชีวิตกับองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต 
เช่น ต้นไม้ต้องการน้ า แสง ธาตุอาหาร และแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ ตัวอย่างปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
องค์ประกอบที่มีชีวิตกับองค์ประกอบที่มีชีวิต 
เช่น กวางกินหญ้า เสือกินกวาง แร้งกินซากเสือ
ที่ตายแล้ว และจุลินทรีย์จะย่อยสลายซากเสือให้
กลายเป็นสารอินทรีย์กลับคืนสู่ธรรมชาติ 

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศมีอยู่หลายชนิด ซึ่ง
แต่ละชนิดต่างก็มีรูปแบบความสัมพันธ์ที่
แตกต่างกัน ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศอาจท าให้สิ่งมีชีวิตบางชนิดได้
ประโยชน์ เสียประโยชน์ หรือไม่มีผลต่อการ
ด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตนั้น 

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศมีความเกี่ยวข้อง
สัมพันธ์กัน โดยมีการถ่ายทอดพลังงานในรูปของ
โซ่อาหารและสายใยอาหารซึ่งโซ่อาหารมี
ความสัมพันธ์กับสิ่งมีชีวิตในบริเวณเดียวกันที่มี
การถ่ายทอดพลังงานผ่านการกินต่อกันเป็น
ทอดๆ เริ่มจากสิ่งมีชีวิตที่เป็นผู้ผลิต และสายใย
อาหารเป็นการถ่ายทอดพลังงานผ่านการกินที่
ซับซ้อนมากข้ึน ในระบบนิเวศจะมีการถ่ายทอด
พลังงานเกิดขึ้นพร้อมกับการหมุนเวียนสาร และ
ในระบบหนึ่งประกอบด้วยองค์ประกอบที่ไม่มี
ชีวิตและองค์ประกอบที่มีชีวิต ซึ่งมีความสัมพันธ์
กันอย่างเหมาะสม ระบบนิเวศจึงจะอยู่ในสภาวะ
สมดุล  

๑๒ ๒๐ 

 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๑๓ 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๒ พันธุกรรม ว ๑.๓   
ม.๓/๑,  
ม.๓/๒, 
ม.๓/๓,  
ม.๓/๔,  
ม.๓/๕, 
ม.๓/๖,  
ม.๓/๗,  
ม.๓/๘, 
ม.๓/๙,  
ม.๓/๑๐, 
ม.๓/๑๑ 

ลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต
สามารถถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่งได ้
โดยมียีนเป็นหน่วยควบคุมลักษณะทาง
พันธุกรรม โดยยีนเป็นส่วนหนึ่งของสายดีเอ็นเอ 
และดีเอ็นเอจะขดกันเป็นโครโมโซมอยู่ภายใน
นิวเคลียสของเซลล์ สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันจะมี
จ านวนโครโมโซมเท่ากัน และอาจมีจ านวน
โครโมโซมเท่าหรือไม่เท่ากับสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกัน 
ซึ่งโครโมโซมแบ่งออกเป็น ๒ ประเภท คือ 
โครโมโซมร่างกายและโครโมโซมเพศ และ
สิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซม ๒ ชุด อยู่กันเป็นคู่และมี
การเรียงล าดับยีนบนโครโมโซมเหมือนกัน 
เรียกว่า ฮอมอโลกัสโครโมโซม  

เมลเดลเป็นบิดาแห่งวิชาพันธุศาสตร์ ศึกษา
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของต้นถั่ว
ลันเตา พบว่า ผลการผสมพันธุ์ถั่วลันเตาที่มี
ลักษณะต่างกันในรุ่นพ่อแม่ ได้ลูกที่ปรากฏ
ลักษณะเด่นในทุกรุ่น และลักษณะด้อยจะมี
โอกาสปรากฏในแต่ละรุ่นน้อยกว่า น ามาสู่
หลักการพื้นฐานการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม นอกจากนี้ เมนเดลได้สันนิษฐานว่า 
ยีนแต่ละต าแหน่งบนฮอมอโลกัสโครโมโซมมี ๒ 
แอลลีล จะแยกออกจากกันเมื่อมีการสร้างเซลล์
สืบพันธุ์ หลังปฏิสนธิแอลลีลจะกลับมาเข้าคู่กัน
อย่างอิสระ โดยแอลลีลหนึ่งได้รับมาจากพ่อ 
และอีกแอลลีลหนึ่งได้รับมาจากแม่ ซึ่งอาจมี
รูปแบบเดียวกันหรือแตกต่างกัน โดยแอลลีลที่
ต่างกัน จะมีแอลลีลหนึ่งสามารถข่มอีกแอลลีลห
นึ่งได้ เรียกแอลลีลที่ข่มอีกแอลลีลหนึ่งว่า แอลลี
ลเด่น ท าให้สิ่งมีชีวิตแสดงลักษณะเด่น ส่วนแอล
ลีลที่ถูกข่ม เรียกว่า แอลลีลด้อย  

 
 

๒๔ ๓๐ 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๑๔ 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

สิ่งมีชีวิตทุกชนิดล้วนมีการแบ่งเซลล์ ซึ่ง
แบ่งออกเป็น ๒ ประเภท คือ การแบ่งเซลล์แบบ
ไมโทซิสและไมโอซิส การแบ่งเซลล์แบบไมโทซิส
เป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือเพ่ิมจ านวนเซลล์ร่างกาย 
ได้เซลล์ใหม่จ านวน ๒ เซลล์ ซ่ึงแต่ละเซลล์มี
จ านวนโครโมโซมเหมือนเซลล์ตั้งต้น และการ
แบ่งเซลล์แบบไมโอซิสเป็นการแบ่งเซลล์เพ่ือ
สร้างเซลล์สืบพันธุ์ ได้เซลล์ใหม่จ านวน ๔ เซลล์ 
ซ่ึงแต่ละเซลล์จะมีจ านวนโครโมโซมเป็น
ครึ่งหนึ่งของเซลล์เดิม  
      การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซม
ก่อให้เกิดโรคทางพันธุกรรม  เช่น โรคธาลัสซี
เมียเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของยีน  กลุ่ม
อาการดาวน์เป็นกลุ่มอาการเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงจ านวนของโครโมโซม กลุ่มอาการ 
ครดิูชาเป็นกลุ่มอาการที่เกิดจากความผิดปกติท่ี
เกิดข้ึนกับรูปร่างโครโมโซม  

นอกจากนั้น โรคทางพันธุกรรมสามารถ
ถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่ลูกได้ ดังนั้น เพ่ือป้องกัน
ความเสี่ยงจากการถ่ายทอดโรคทางพันธุกรรม 
จึงควรตรวจและวินิจฉัยภาวะเสี่ยงจากการ
ถ่ายทอดโรคทางพันธุกรรมก่อนแต่งงานหรือใน
ระหว่างตั้งครรภ์ สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม คือ 
สิ่งมีชีวิตที่มีการเปลี่ยนแปลงพันธุกรรมโดย
มนุษย์ซึ่งอาศัยความรู้ทางพันธุวิศวกรรม ซึ่งเป็น
กระบวนการที่นอกเหนือไปจากการ
เปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติ การสร้างสิ่งมีชีวิต
ดัดแปรพันธุกรรมท าได้โดยการถ่ายทอดยีนที่มี
ลักษณะที่ต้องการจากสิ่งมีชีวิตหนึ่งเข้าไปอยู่ใน
ดีเอ็นเอของสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง ท าให้สิ่งมีชีวิต
ที่ได้รับยีนแสดงลักษณะตามที่ต้องการ และ
ลักษณะดังกล่าวสามารถถ่ายทอดไปยังรุ่นลูก
และหลานต่อไปได้ โดยมนุษย์ใช้ประโยชน์จาก



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๑๕ 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมในด้านต่างๆ เช่น 
การผลิตอาหาร ด้านการแพทย์ ด้านการเกษตร 
ด้านอุตสาหกรรม อย่างไรก็ตาม สังคมก็ยังมี
ความกังวลเกี่ยวความปลอดภัยในการบริโภค
และผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมที่
มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ดังนั้น จึงควร
ศึกษาและติดตามผลกระทบต่อไปความ
หลากหลายทางชีวภาพแบ่งออกเป็น ๓ ระดับ 
ได้แก่ ความหลากหลายทางระบบนิเวศ ความ
หลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต และความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ซึ่งความหลากหลาย
ทางชีวภาพในแต่ละพ้ืนที่จะแตกต่างกัน บาง
พ้ืนทีม่ีความหลากหลายทางชีวภาพสูง บางพ้ืนที่
มีความหลากหลายทางชีวภาพต่ า ซึ่งความ
หลากหลายทางชีวภาพมีความส าคัญต่อการ
รักษาสมดุลของระบบนิเวศ และมีความส าคัญ
ต่อมนุษย์ ดังนั้น จึงควรร่วมกันดูแลรักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพโดยการร่วมกันอนุรักษ
พันธุ์สัตว์ ใช้ทรัพยากรอย่างประหยัดและรู้
คุณคา่ 

๓ วัสดุใน
ชีวิตประจ าวัน 

ว ๒.๑  
ม.๓/๑,  
ม.๓/๒ 

พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ที่
เกิดจากโมเลกุลจ านวนมากรวมตัวกันทางเคมี 
เช่น พลาสติกเป็นพอลิเมอร์ที่สามารถขึ้นรูปเป็น
รูปทรงต่าง ๆ ได้ ยางเป็นพอลิเมอร์ที่สามารถ
ยืดหยุ่นได้ และเส้นใยเป็นพอลิเมอร์ที่สามารถ
ดึงเป็นเส้นยาวได้ จึงถูกน ามาใช้ประโยชน์ได้
แตกต่างกนั 

เซรามิกเป็นวัสดุที่ผลิตจากดิน หิน ทราย 
และแร่ธาตุต่างๆ จากธรรมชาติ และส่วนมากจะ
ผ่านการเผาที่อุณหภูมิสูงเพ่ือให้ได้เนื้อสารที่
แข็งแรง เซรามิกสามารถท าเป็นรูปทรงต่างๆ ได้ 
มีลักษณะแข็ง ทนต่อการสึกกร่อน และเปราะ 

๑๑ ๒๐ 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๑๖ 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

จึงสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น ภาชนะท่ี
เป็นเครื่องปั้นดินเผา ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 

วัสดุผสมเป็นวัสดุที่เกิดจากวัสดุตั้งแต่ ๒ 
ประเภท ที่มีสมบัติต่างกัน เพ่ือน าไปใช้
ประโยชน์ได้มากข้ึน เช่น เสื้อกันฝนบางชนิด
เป็นวัสดุผสมระหว่างผ้ากับยาง คอนกรีตเสริม
เหล็กเป็นวัสดุผสมระหว่างคอนกรีตกับเหล็ก 

ผลกระทบที่เกิดข้ึนจากการใช้ผลิตภัณฑ์ที่
ท าจากวัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุ
ผสม ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เนื่องจาก
ผลิตภัณฑ์เหล่านี้ย่อยสลายยาก จึงเกิดการ
สะสมและตกค้างอยู่ในสิ่งแวดล้อม ยากต่อการ
ก าจัด  หากน าไปเผาจะก่อให้เกิดควันพิษ เมื่อ
สูดดมจะเป็นอันตรายต่อร่างกาย หากน าไปฝัง
ดินก็จะท าให้ดินเสื่อมสภาพ ส่งผลให้
สภาพแวดล้อมปนเปื้อนสารเคมี เพื่อลดปัญหา
จึงควรเลือกใช้วัสดุให้เหมาะสมต่อการใช้งาน
และง่ายต่อการก าจัดหรือน ากลับมาใช้ใหม่ เพื่อ
ลดปริมาณขยะซึ่งเป็นสาเหตุของปัญหา
สิ่งแวดล้อม 

๔ ปฏิกิริยาเคมี ว ๒.๑  
ม.๓/๓,  
ม.๓/๔, 
ม.๓/๕,  
ม.๓/๖,  
ม.๓/๗,     
ม.๓/๘ 

ปฏิกิริยาเคมีหรือการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
ของสารท าให้เกิดสารใหม่ โดยสารที่เข้าท า
ปฏิกิริยาเรียกว่า สารตั้งต้น และสารที่เกิดขึ้น
ใหม่ เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ที่มีสมบัติแตกต่างไป
จากสารตั้งต้น เนื่องจากมีการจัดเรียงอะตอม
ใหม่ของสารตั้งต้นขณะเกิดปฏิกิริยา ซึ่งการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีดังกล่าวสามารถเขียนได้เป็น
สมการข้อความที่แสดงถึงจ านวนอะตอมแต่ละ
ชนิดก่อนและหลังการท าปฏิกิริยาเคมีจะมี
จ านวนเท่ากันและมวลรวมของสารตั้งต้นจะ
เท่ากับมวลรวมของผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นไปตาม 
กฎทรงมวล  

 

๑๓ ๓๐ 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๑๗ 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

 
ในขณะที่เกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีการถ่ายโอน

ความร้อนควบคู่ไปกับการจัดเรียงตัวใหม่ของ
อะตอมของสาร แบ่งเป็น ๒ ประเภท ได้แก่ 
ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความร้อนจาก
สิ่งแวดล้อมเข้าสู่ระบบ เรียกว่า ปฏิกิริยาดูด
ความร้อน และปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนความ
ร้อนจากระบบออกสู่สิ่งแวดล้อม เรียกว่า 
ปฏิกิริยาคายความร้อน  

ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันมีหลายชนิด 
เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาระหว่าง
สารกับออกซิเจน ซึ่งส่วนใหญ่เป็นสารประกอบ
ที่มีคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ 
การเกิดสนิมเหล็กเกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่าง
เหล็ก น้ า และออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์เป็นสนิม
ของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะจะได้
ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะกับแก๊สไฮโดรเจน 
ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนตจะ
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นแกส๊คาร์บอนไดออกไซด์ เกลือ
ของโลหะ และน้ า ปฏิกิริยาของกรดกับเบสจะ
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและน้ า 
ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิดจะได้
ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 
การเกิดฝนกรดเกิดจากปฏิกิริยาระหว่างน้ าฝน
กับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ของ
ซัลเฟอร์ ท าให้ได้น้ าฝนที่มีสมบัติเป็นกรด การ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืชเป็นปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น
ระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ า โดยมี
แสงเป็นปัจจัยที่ท าให้เกิดปฏิกิริยา และได้
ผลิตภัณฑ์เป็นน้ าตาลกลูโคสและแก๊สออกซิเจน 
      ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน และ
สามารถบูรณาการกับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๑๘ 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

และวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์
ให้มีคุณภาพตามต้องการ หรืออาจสร้าง
นวัตกรรมเพ่ือป้องกันและแก้ปัญหาที่เกิดจาก
ปฏิกิริยาเคมี โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยา
เคมี เช่น การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อน
อันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมี  
การเพ่ิมปริมาณผลผลิต 

      
รวมเวลำตลอดภำคเรียน ๖๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๑๙ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำ กำรออกแบบและเทคโนโลยี     กลุม่สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๓ ภำคเรียนที่ ๑ เวลำ ๒๐ ชั่วโมง   จ ำนวน ๐.๕ หน่วยกิต 
ที ่ ชื่อหน่วย

กำรเรียนรู ้
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๑ เทคโนโลยี
กับชีวิต 

 

ว ๔.๑   
ม.๓/๑ 
 

     ความต้องการของมนุษย์เกิดขึ้นอยู่ตลอดเวลา 
และยังท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในด้านต่างๆ คือ 
การเปลี่ยนแปลงด้านเศรษฐกิจ ด้านสังคม ด้าน
วัฒนธรรม และด้านสิ่งแวดล้อม 
    ปัจจุบันมีการน าเทคโนโลยีขั้นสูงมาใช้ในทุกภาค
ส่วน ดังนั้น เทคโนโลยีจึงเกี่ยวข้องกับการน าความรู้
จากศาสตร์ต่าง ๆ มาประกอบกับความรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์และด้านคณิตศาสตร์ เพ่ือแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางานอาชีพต่าง ๆ ในชุมชนอย่างสร้างสรรค์ เพ่ือ
ตอบสนองต่อตลาดแรงงาน โดยมุ่งส่งเสริมเทคโนโลยี
พ้ืนฐานทั้ง ๔ ด้าน ได้แก่ เทคโนโลยีชีวภาพ นาโน
เทคโนโลยี เทคโนโลยีวัสดุศาสตร์พลังงานและ
สิ่งแวดล้อม และเทคโนโลยีสารสนเทศการสื่อสาร 
และดิจิทัล  

๕ ๒๐ 

๒ เทคโนโลยี
กับการ

พัฒนางาน
อาชีพภายใน
ชุมชนหรือ
ท้องถิ่น 

ว ๔.๑   
ม.๓/๒  
ม.๓/๓ 
 

     การส ารวจชุมชน เป็นศึกษาข้อเท็จจริงเกี่ยวกับ
ลักษณะและสภาพของสังคม เศรษฐกิจ วัฒนธรรม 
ความต้องการ และปัญหาในชุมชน เพ่ือให้ทราบ
ลักษณะและขอบเขตของปัญหาต่าง ๆ ที่มีอยู่ใน
ชุมชน และเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาหาสาเหตุของแต่
ละปัญหา และหาแนวทางในการปรับปรุงแก้ไข ซึ่ง
ปัญหาหรือความต้องการภายในชุมชนหรือท้องถิ่น
นั้น สามารถแบ่งเป็นประเภทต่าง ๆ ได้ดังนี้ คือ 
ปัญหาด้านเศรษฐกิจ ด้านสังคม ด้านวัฒนธรรม และ
ด้านสิ่งแวดล้อม 
 เทคโนโลยี เป็นสิ่งที่มนุษย์สร้างสรรค์ข้ึนมาใช้เพ่ือ
การแก้ปัญหาพ้ืนฐานที่เกิดขึ้นในการด ารงชีวิตตั้งแต่
สมัยโบราณ โดยมีการแบ่งระดับของเทคโนโลยีที่ใช้
ในการแก้ปัญหาออกเป็น ๓ ระดับ  

๔ ๒๐ 

 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๒๐ 

ที ่ ชื่อหน่วย
กำรเรียนรู ้

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๓ วัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ 

และความรู้
ในการ

แก้ปัญหา
หรือพัฒนา

งาน 

ว ๔.๑   
ม.๓/๕ 
 

    วัสดุ หมายถึง สิ่งของหรือวัตถุท่ีน ามาใช้
ประกอบกันเป็นชิ้นงานตามการออกแบบมีสมบัติ
เฉพาะตัวทางฟิสิกส์ ทางเคมี ทางไฟฟ้า หรือสมบัติ
เชิงกลแตกต่างกันไป โดยวัสดุแบ่งเป็น ๒ ประเภท 
คือ โลหะและอโลหะโดยการเลือกใช้วัสดุควร
พิจารณาจากสมบัติของวัสดุให้ตรงกับงานที่
ออกแบบหรือตามวัตถุประสงค์ท่ีต้องการ รวมถึง
การใช้งานอุปกรณ์และเครื่องมือช่างพ้ืนฐานถือว่า
เป็นตัวช่วยที่ส าคัญในการออกแบบกระบวนการ
ผลิต  
 การแก้ปัญหาโดยการพัฒนางานจ าเป็นต้อง
อาศัยกลไกให้ท างานประสานสอดคล้องกันในการ
พัฒนาชิ้นงาน ได้แก่ ล้อและเพลา รอก เฟืองตรง 
คาน และสปริง รวมถึงกระบวนการไฟฟ้าที่
ก่อให้เกิดพลังงานอ่ืน ๆ เช่น แสงสว่าง ความร้อน 
พลังงานกล การควบคุมหรือออกแบบการไหลของ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า 

๔ ๒๐ 

๔ การแก้ปัญหา
ชุมชนหรือ
ท้องถิ่นด้วย
กระบวนการ
ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

ว ๔.๑   
ม.๓/๑ 
ม.๓/๒ 
ม.๓/๓ 
ม.๓/๔ 
 

    กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็น
กระบวนการแก้ปัญหาหรือพัฒนาชิ้นงานอย่างเป็น
ขั้นตอนภายใต้ทรัพยากรที่มีอยู่โดยวิเคราะห์
สถานการณ์ของปัญหา ผลกระทบของการแก้ปัญหา 
เพ่ือน าไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา โดย
ใช้ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
ศาสตร์อื่นๆ ส าหรับกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม โดยการพัฒนาชุมชนอย่างยั่งยืนนั้น จะ
มุ่งเน้นพัฒนาชุมชนให้พ่ึงพาตัวเองได้ผ่านการสร้าง
ผู้น าชุมชนที่เข้มแข็ง ท างานตอบสนองต่อ
สภาพแวดล้อมที่เป็นเอกลักษณ์ของแต่ละชุมชน 
น าวิธีการพัฒนาที่ได้ผลมาใช้แก้ปัญหาที่ส าคัญของ
ชุมชน และกระตุ้นให้เกิดการลงมือท า ตลอดจนมี 

๗ ๔๐ 

 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๒๑ 

ที ่ ชื่อหน่วย
กำรเรียนรู ้

มำตรฐำน/ 
ตัวช้ีวัด 

สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   การสร้างเศรษฐกิจให้กับชุมชนโดยอาศัย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาช่วยในการ
สร้างงาน เพื่อน าไปสู่การแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นใน
ชุมชนอย่างยั่งยืน 

  

รวมเวลำตลอดภำคเรียน ๒๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๒๒ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำวิทยำศำสตร์    กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๓    ภำคเรียนที่ ๒    เวลำ ๖๐ ชั่วโมง   จ ำนวน  ๑.๕  หน่วย 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๑ ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 

ว ๒.๓  
ม.๓/๑, 
ม.๓/๒, 
 ม.๓/๓, 
ม.๓/๔ , 
ม.๓/๕, 
ม.๓/๖ 
ม.๓/๗ 
ม.๓/๘, 
ม.๓/๙ 

กระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุ
ไฟฟ้า โดยกระแสไฟฟ้าจะไหลจากจุดที่มีความ
ต่างศักย์สูงกว่าไปยังจุดที่มีความต่างศักย์ต่ ากว่า 
ค่ากระแสไฟฟ้าสามารถวัดได้โดยการต่อ
แอมมิเตอร์เข้าไปในวงจร และค่าความต่างศักย์
สามารถวัดได้โดยการต่อโวลต์มิเตอร์เข้าไปในวงจร 
ในวงจรไฟฟ้าใดๆ เมื่อมีความต่างศักย์ตกคร่อม
อุปกรณ์ไฟฟ้าหรือมีความต่างศักย์ระหว่างจุด ๒ 
จุด บนตัวน าโลหะ จะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่าน
อุปกรณ์ไฟฟ้าหรือตัวน าโลหะนั้นด้วย โดย
ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่าง
ศักย์เป็นไปตามกฎของโอห์มที่กล่าวว่า 
กระแสไฟฟ้าในตัวน าโลหะจะแปรผันตรงกับความ
ต่างศักย์ระหว่างปลายทั้ง ๒ ข้างของตัวน านั้น 
ตามสมการ V = IR 

ตัวต้านทานเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีหน้าที่หลักใน
การควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าและความต่าง
ศักย์ในวงจรไฟฟ้าให้เหมาะสมกับการใช้งาน โดย
การน าตัวต้านทานมากกว่า ๑ ตัว มาต่อรวมกันใน
วงจรไฟฟ้าเพ่ือให้ได้ความต้านทานรวมหรือความ
ต้านทานสมมูลตามทีต่้องการ สามารถต่อได้  ๒ 
วิธี คือ การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม เป็นการน า
ตัวต้านทานหลายๆ ตัวมาเรียงต่อกันโดยขาข้าง
หนึ่งต่อกับขาอีกข้างหนึ่งของตัวต้านทานอีกตัว
หนึ่งไปเรื่อยๆ  ท าให้ความต้านทานสมมูลเท่ากับ
ผลรวมของความต้านทานของตัวต้านทานแต่ละ
ตัว และการต่อตัวต้านทานแบบขนานเป็นการน า
ตัวต้านทานหลายๆ ตัวมาเรียงต่อกันโดยรวบ
ปลายของตัวต้านทานแต่ละตัวไว้ที่จุดเดียวกันทั้ง
สองข้าง ท าให้ส่วนกลับของความต้านทานสมมูล

18 ๓๕ 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๒๓ 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ 

เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

เท่ากับผลรวมของส่วนกลับของความต้านทานของ
ตัวต้านทานแต่ละตัวชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์เป็น
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ส าคัญอย่างหนึ่งในวงจรไฟฟ้า 
โดยมีหน้าที่หลัก แตกต่างกันไปตามความ
ต้องการในการใช้งาน เช่น ไดโอด จะยอมให้
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ทางเดียวและกั้นการ
ไหลในทิศทางตรงกันข้าม ทรานซิสเตอร์ ท า
หน้าที่เป็นสวิตช์ปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้าและ
ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า ตัวเก็บประจุท า
หน้าที่เก็บและคายประจุไฟฟ้า  

พลังงานที่ได้รับจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้าแล้วท าให้
ประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่ เรียกว่า พลังงานไฟฟ้า และ
งานที่ประจุไฟฟ้าท าได้ใน ๑ หน่วยเวลาหรือ
พลังงานไฟฟ้าที่เครื่องใช้ไฟฟ้าใช้ใน ๑ หน่วยเวลา
หรืออัตราการใช้พลังงานไฟฟ้า เรียกว่า ก าลังไฟฟ้า  

การค านวณค่าไฟฟ้าที่ใช้ในบ้านเรือนจะค านวณ
จากพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ไปในแต่ละเดือนในหน่วย 
กิโลวัตต์ ชั่วโมง (kW h) หรือ หน่วย (unit) โดยค่า
ไฟฟ้าที่ผู้ให้บริการหรือทางการไฟฟ้าเรียกเก็บจะ
ประกอบด้วยค่าไฟฟ้าฐาน ค่าไฟฟ้าผันแปร และค่า
ภาษีมูลค่าเพ่ิม 

ไฟฟ้าที่ใช้ตามบ้านเรือนส่วนใหญ่จะมีความต่าง
ศักย์ ๒๒๐ โวลต์ การส่งพลังงานไฟฟ้าเข้าบ้านจะ
ส่งผ่านสายมีศักย์ (สาย L) และสายกลาง (สาย N) 
แล้วผ่านแผงควบคุมไฟฟ้าก่อนจะแยกไปตาม
เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ ภายในบ้าน ซึ่งมีการต่อวงจร
แบบขนาน  

 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๒๔ 

ที ่ ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐาน/ 
ตัวช้ีวัด 

สาระส าคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   ไฟฟ้าเป็นพลังงานรูปแบบหนึ่งซึ่งสามารถส่งไป
ตามสายไฟได้อย่างรวดเร็ว และพลังงานไฟฟ้ายัง
สามารถเปลี่ยนรูปไปเป็นพลังงานอ่ืนได้มากมาย แต่
พลังงานไฟฟ้าก็มีโทษเช่นกันหากผู้ใช้ไฟฟ้า
ปราศจากความรู้ในการใช้งานที่ถูกต้องและ
เหมาะสม และการผลิตพลังงานไฟฟ้าต้องอาศัย
พลังงานจากแหล่งต่างๆ จึงจ าเป็นต้องช่วยกัน
ประหยัดการใช้พลังงานไฟฟ้าและเลือก
เครื่องใช้ไฟฟ้าให้เหมาะสมกับการใช้งานเพ่ือไม่ให้
กระทบกับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

  

๒ คลื่น ว ๒.๓   
ม.๓/๑๐, 
ม.๓/๑ 
ม.๓/๑๒  

คลื่นกลเป็นคลื่นที่ต้องอาศัยตัวกลางในการ
เคลื่อนที่ เช่น คลื่นผิวน้ า คลื่นแผ่นดินไหว ในคลื่น
กล พลังงานจะถูกถ่ายโอนผ่านตัวกลางโดย
อนุภาคของตัวกลางไม่เคลื่อนที่ไปกับคลื่น คลื่นที่
แผ่ออกมาจากแหล่งก าเนิดคลื่นอย่างต่อเนื่องและ
มีรูปแบบที่ซ้ ากันคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคลื่นที่ไม่
อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ จัดเป็นคลื่นตาม
ขวาง คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกความถ่ีสามารถ
น ามาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันอย่าง
กว้างขวาง แต่ในท านองเดียวกัน คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าก็สามารถก่อให้เกิดโทษได้ จึงควร
ศึกษาการน าไปใช้ให้เกิดประโยชน์และรู้จักการ
ป้องกันอันตรายที่อาจเกิดข้ึน 

8 ๑๕ 

 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๒๕ 

 
ที ่ ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สาระส าคัญ เวลา 

(ชั่วโมง) 
น้ าหนัก 
(คะแนน) 

๓ แสง ว ๒.๓  
ม.๓/๑๓, 
ม.๓/๑, 
ม.๓/๑๕, 
ม.๓/๑๖, 
ม.๓/๑๗, 
ม.๓/๑๘, 
ม.๓/๑๙, 
ม.๓/๒๐, 
ม.๓/๒๑ 

การสะท้อนของแสงบนกระจกเงาราบท าให้เกิด
ภาพเสมือนหัวตั้งที่มีขนาดเท่ากับวัตถุ แต่ภาพจะ
กลับด้านจากซ้ายเป็นขวา และขวาเป็นซ้าย สว่นการ
สะท้อนของแสงบนกระจกเงานูนท าให้เกิดภาพเสมือน
หัวตั้งที่มีขนาดเล็กกว่าวัตถุ ส่วนการสะท้อนของแสง
บนกระจกเงาเว้าสามารถเกิดภาพได้หลายแบบขึ้นอยู่
กับระยะระหว่างวัตถุกับกระจก 

การหักเหของแสงเกิดจากการที่ความเร็วของแสง
เปลี่ยนไป เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางต่างชนิดกัน 
แสงจะเบนมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความหนาแน่นและ
ดรรชนีหักเหของตัวกลาง 

การหักเหของแสงผ่านเลนส์เว้าท าให้เกิดภาพได้
หลายแบบขึ้นอยู่กับระยะระหว่างวัตถุกับเลนส์ และ
การหักเหของแสงผ่านเลนส์นูนท าให้เกิดภาพเสมือน
หัวตั้งขนาดเล็กกว่าวัตถุ 

การสะท้อนและการหักเหของแสงน าไปใช้
อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง มิราจ 
และอธิบายการท างานของทัศนอุปกรณ์ เช่น แว่น
สายตา แว่นขยาย กระจกโค้งจราจร กล้อง
โทรทรรศน์ กล้องจุลทรรศน์  

ความบกพร่องทางสายตา เช่น สายตาสั้น 
สายตายาว เป็นเพราะต าแหน่งที่เกิดภาพไม่ได้อยู่
ที่จอตาพอดี จึงต้องใช้เลนส์ในการแก้ไขเพ่ือช่วย
ให้มองเห็นเหมือนคนสายตาปกติ โดยคนสายตา
สั้นใช้เลนส์เว้า ส่วนคนสายตายาวใช้เลนส์นูน 
ความสว่างของแสงมีผลต่อดวงตามนุษย์ การใช้
สายตาในสภาพแวดล้อมที่มีความสวา่งไม่เหมาะสม
จะเป็นอันตรายต่อดวงตา เช่น การดูวัตถุในที่มี
ความสว่างมากหรือน้อยเกินไป 

๑๘ ๓๕ 

 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๒๖ 

 
ที ่ ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๔ ปฏิสัมพันธ์ 
ในระบบสุริยะ
และเทคโนโลยี

อวกาศ 

ว ๓.๑  
ม.๓/๑, 
ม.๓/๒, 
ม.๓/๓, 
ม.๓/๔  

ระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางโดยมี
ดาวเคราะห์และบริวาร ดาวเคราะห์แคระ ดาว
เคราะห์น้อย ดาวหาง และอ่ืนๆ โคจรอยู่โดยรอบ  
ซึ่งวัตถเุหล่านี้จะโคจรรอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้ม
ถ่วง ซ่ึงแรงโน้มถ่วงเป็นแรงดึงดูดระหว่างวัตถุสอง
วัตถ ุโดยเป็นสัดส่วนกับผลคูณของมวลทั้งสอง 
และเป็นสัดส่วนผกผันกับก าลังสองของระยะทาง
ระหว่างวัตถุท้ังสอง การที่โลกโคจรรอบดวง
อาทิตย์ในลักษณะที่แกนโลกเอียงกับแนวตั้งฉาก
ของระนาบทางโคจรท าให้ส่วนต่างๆ บนโลกได้รับ
ปริมาณแสงจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันในรอบปี 
เกิดเป็นฤดูกาลและยังท าให้กลางวันและกลางคืน
ยาวนานไม่เท่ากัน ส่วนการหมุนรอบตัวเองของ
โลกท าให้เราสังเกตเห็นการเคลื่อนที่ปรากฏของ
ดวงอาทิตย์จากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก 
ซึ่งปรากฏการณ์นี้เรียกว่า การขึ้นและตกของดวง
อาทิตย์ ส่วนดวงจันทร์โคจรรอบโลกในทิศทาง
เดียวกันกับที่โลกหมุนรอบตัวเอง จึงท าให้เห็นดวง
จันทร์ขึ้นช้าไปประมาณวันละ ๕๐ นาท ีและ
เนื่องจากดวงจันทร์ใช้เวลาหมุนรอบตัวเองเท่ากับ
เวลาที่ใช้ในการโคจรรอบโลก ท าให้ดวงจันทร์หัน
ด้านเดียวเข้าหาโลก เมื่อดวงจันทร์โคจรรอบโลก
จะหันส่วนสว่างมายังโลก ท าให้เราสังเกตเห็นส่วน
สว่างของดวงจันทร์แตกต่างกันในแต่ละวัน เกิด
เป็นข้างข้ึนข้างแรมหรือวิถีจันทร์ ผลของความ
แตกต่างของแรงโน้มถ่วงที่ดวงอาทิตย์และดวง
จันทร์กระท าต่อโลกท าให้เกิดปรากฏการณ์น้ าขึ้น
น้ าลง วันที่น้ ามีระดับการข้ึนสูงสุดและลงต่ าสุด
เรียกว่า วันน้ าเกิด ส่วนวันที่ระดับน้ ามีการข้ึนและ
ลงน้อยเรียกว่า วันน้ าตาย โดยวันน้ าเกิด และวัน
น้ าตายมีความสัมพันธ์กับข้างขึ้นข้างแรม 
      

๑๖ ๑๕ 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๒๗ 

 
ที ่ ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
มำตรฐำน/ 

ตัวช้ีวัด 
สำระส ำคัญ เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

   เทคโนโลยีอวกาศเป็นการน าความรู้และ
วิธีการต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมา
ใช้ให้เหมาะสมในการศึกษาทางดาราศาสตร์และ
อวกาศ ตลอดจนน ามาประยุกต์ใช้ให้สอดคล้อง
กับทรัพยากรธรรมชาติและการด ารงชีวิตของ
มนุษย์ ซึ่งอุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษาเทคโนโลยี
อวกาศมีหลายอย่าง เช่น กล้องโทรทัศน์ กระสวย
อวกาศ ดาวเทียม ยานอวกาศ 

  

รวมเวลำตลอดปี ๖๐  
คะแนนระหว่ำงเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยปี  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๒๘ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

โครงสร้ำงรำยวิชำเพิ่มเติม 
ระดับมัธยมศึกษำตอนต้น 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๒๙ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๑    ภำคเรียนที่ ๑    เวลำ ๒๐ ชั่วโมง 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
ผลกำรเรียนรู้ สำระส ำคัญ เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 

(คะแนน) 

๑ จิตวิทยาศาสตร์ ๑. อธิบายความหมายและ
ความส าคัญของวิทยาศาสตร์   
๒. อธิบายลักษณะส าคัญของ
นักวิทยาศาสตร์   
๓. อธิบายความหมายและ
องค์ประกอบของกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 
๔. พัฒนาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน ๘ ทักษะ 
๕. ใช้วัสดุอุปกรณ์ทาง
วิทยาศาสตร์เบื้องต้นได้อย่าง
ถูกต้อง 

จิตวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย
ลักษณะต่างๆ ได้แก่  ความสนใจ
ใฝ่รู้  ความมุ่งมั่น  อดทน  
รอบคอบ  ความรับผิดชอบ  ความ
ซื่อสัตย์  ประหยัด  การร่วมแสดง
ความคิดเห็นและยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น ความมีเหตุผล  
การท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่าง
สร้างสรรค์ 

๒๐ ๑๐๐ 

รวมเวลำตลอดภำคเรียน ๒๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๓๐ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๑    ภำคเรียนที่ ๒    เวลำ ๒๐ ชั่วโมง 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
ผลกำรเรียนรู้ สำระส ำคัญ เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 

(คะแนน) 

๑ ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ 

๑. พัฒนาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ครบทั้ง ๑๓ 
ทักษะ 
๒. ประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้เรียน
เพ่ือวิเคราะห์ตัวอย่างโครงงาน
วิทยาศาสตร์  
๓. น าความรู้และหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในการศึกษา
ค้นคว้าทดลองปัญหาที่สนใจ 

วิทยาศาสตร์เป็นความรู้ที่
สามารถแสดงหรือพิสูจน์ได้ โดยจา
การสังเกตประเด็นที่ต้องการหา
ค าตอบน าไปสู้การตั้งสมมติฐาน  
การทดลอง รวบรวมข้อมูล เพ่ือ
สรุป หรืออธิบายประเด็นนั้นๆ ใน
การค้นคว้าหาความรู้ หรือ
แก้ปัญหาเพ่ือให้เกิดความรู้ใหม่ข้ึน  
ต้องอาศัยวิธีการทางวิทยาสาสตร์  
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์ 

๒๐ ๑๐๐ 

รวมเวลำตลอดภำคเรียน ๒๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๓๑ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำโครงงำนวิทยำศำสตร์  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๒    ภำคเรียนที่ ๑    เวลำ ๒๐ ชั่วโมง 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
ผลกำรเรียนรู้ สำระส ำคัญ เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 

(คะแนน) 

๑ วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์

และการเริ่มต้น
ท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

1. อธิบายวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
และใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใน
การแก้ปัญหา 

2. ตั้งสมมติฐานจากปัญหาหรือ
เหตุการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 

3. ออกแบบการทดลองเพ่ือ
ตรวจสอบสมมติฐาน โดยมีการ
ก าหนดและควบคุมตัวแปรต่างๆ 
และก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการได้
อย่างเหมาะสม 

4. ออกแบบวิธีการทดลอง เลือกใช้
อุปกรณ์และลงมือท าการทดลอง
ได้อย่างมีระบบ 

5. บันทึกข้อมูลที่สามารถอ่านเข้าใจ
ง่าย และสรุปผลของข้อมูลจาก
การศึกษาทดลองได้ 

6. มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการ
แสดงความคิดออกแบบหรือ
ดัดแปลงการทดลอง ตลอดจนวัสดุ
อุปกรณ์ต่างๆ ในการท ากิจกรรม
แก้ปัญหา  

การแก้ปัญหาโดยใช้
วิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็น
พ้ืนฐานในการท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

๒๐ ๑๐๐ 

รวมเวลำตลอดปี ๒๐  
คะแนนระหว่ำงเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยปี  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๓๒ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำโครงงำนวิทยำศำสตร์    กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๒    ภำคเรียนที่ ๒    เวลำ ๒๐ ชั่วโมง 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
ผลกำรเรียนรู้ สำระส ำคัญ เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 

(คะแนน) 

๑ โครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

๑. อธิบายความหมายของ
โครงงานวิทยาศาสตร์ และจ าแนก
ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
๒. อธิบายล าดับขั้นตอนการท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ 
๓. สืบค้นข้อมูล และเอกสารที่
เกี่ยวข้องกับหัวข้อโครงงานที่จะ
ศึกษา และเลือกหัวข้อเรื่องที่จะท า
โครงงานวิทยาศาสตร์ 

โครงงานวิทยาศาสตร์  หมายถึง  
การศึกษาเพ่ือพบข้อความรู้ใหม่ 
สิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ ทางวิทยาศาสตร์
ด้วยตัวของผู้เรียนเอง   โดยใช้วิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหาโดย
มีครู อาจารย์และผู้เชี่ยวชาญเป็นผู้ให้
ค าปรึกษา 

๒๐ ๑๐๐ 

รวมเวลำตลอดภำคเรียน ๒๐  
คะแนนระหว่ำงภำคเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยภำค  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



หลักสตูรสถานศึกษา  กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   โรงเรียนอนุบาลบ่อทอง ๑๓๓ 

โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำกำรอนุรักษ์พลังงำนและสิ่งแวดล้อม  กลุม่สำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๓    ภำคเรียนที่ ๑    เวลำ ๒๐ ชั่วโมง 

ที ่
ชื่อหน่วย
กำรเรียนรู ้

ผลกำรเรียนรู้ สำระส ำคัญ เวลำ 
(ชั่วโมง) 

น้ ำหนัก 
(คะแนน) 

๑ พลังงาน
ทดแทน 

๑. อธิบายความส าคัญของพลังงาน
ทดแทน 
๒. อธิบายหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ ในการน าพลังงาน
แสงอาทิตย์  พลังงานลม พลังงาน
น้ า พลังงานชีวมวลและพลังงาน
นิวเคลียร์ ไปใช้ประโยชน์ 
๓. อธิบายการใช้ประโยชน์ 
พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม 
พลังงานน้ า พลังงานชีวมวลและ
พลังงานนิวเคลียร์ ในประเทศไทย 
๔. อธิบายข้อดีและข้อจ ากัด
เกี่ยวกับการใช้ประโยชน์และแนว
ทางการพัฒนา ของพลังงาน
แสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงาน
น้ า พลังงานชีวมวลและพลังงาน
นวิเคลียร์ 

พลังงานทดแทน คือ พลังงาน
ธรรมชาติประเภทใช้ไม่หมด
สามารถหมุนเวียนมาให้ใช้เป็น
ประจ าวัน เช่น พลังงานลม 
พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานก๊าซ
ชีวภาพ หรือพลังงานคลื่น และ
อ่ืนๆ ซึ่งสามารถน ามาใช้แทน
พลังงานธรรมชาติประเภทใช้แล้ว
หมดเปลือง ซึ่งใช้กันอยู่ใน
ปัจจุบัน เช่น ฟืน ถ่านไม้ ถ่านหิน 
น้ ามันเชื้อเพลิง แร่ธาตุหรือก๊าซ
ธรรมชาติสามารถแบ่งตามแหล่ง
ที่ได้มากเป็น ๒ ประเภท คือ 
พลังงานทดแทนจากแหล่งที่ใช้
แล้วหมดไป อาจเรียกว่า พลังงาน
สิ้นเปลือง ได้แก่ ถ่านหิน ก๊าซ
ธรรมชาติ นิวเคลียร์หินน้ ามัน 
และทรายน้ ามัน เป็นต้น และ
พลังงานทดแทนอีกประเภทหนึ่ง
เป็นแหล่งพลังงานที่ใช้แล้ว
สามารถหมุนเวียนมาใช้ได้อีก 
เรียกว่า พลังงานหมุนเวียน ได้แก่ 
แสงอาทิตย์ ลม ชีวมวล น้ า และ
ไฮโดรเจน เป็นต้น 

๒๐ ๑๐๐ 

รวมเวลำตลอดปี ๒๐  
คะแนนระหว่ำงเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยปี  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
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โครงสร้ำงรำยวิชำ 
รำยวิชำวิชำกำรอนุรักษ์พลังงำนและสิ่งแวดล้อม  กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์และเทคโนโลย ี

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๓    ภำคเรียนที่ ๒    เวลำ ๒๐ ชั่วโมง 

ที ่
ชื่อหน่วยกำร

เรียนรู้ 
ผลกำรเรียนรู้ สำระส ำคัญ เวลำ 

(ชั่วโมง) 
น้ ำหนัก 

(คะแนน) 

๑ อนุรักษ์
พลังงานและ
สิ่งแวดล้อม 

๑. อธิบายและสืบค้นข้อมูล
ความหมายของพลังงาน รูป
พลังงาน แหล่งพลังงาน  
๒. อธิบายและสืบค้นข้อมูลการ
ผลิตพลังงาน  การใช้ประโยชน์
จากพลังงานในชีวิตประจ าวัน  
และผลกระทบของการใช้
พลังงานต่อสิ่งแวดล้อมโลก 
๓. อธิบายปัญหาด้านพลังงาน 
และด้านสิ่งแวดล้อมของโลก  
และแนวโน้มในการใช้พลังงาน 
และยกตัวอย่างวิธีการและ
เทคโนโลยีที่น ามาใช้ในการ
อนุรักษ์พลังงานและ
สิ่งแวดล้อม 
๔. วิเคราะห์และอธิบายสาเหตุ
และผลกระทบจากภาวะโลก
ร้อน การเปลี่ยนแปลงสภาวะ
อากาศ และยกตัวอย่างวิธีการ
แก้ปัญหาโลกร้อน 

การผลิตและการใช้พลังงานอย่าง
มีประสิทธิภาพและประหยัดการ
อนุรักษ ์พลังงานนอกจากจะช่วยลด
ปริมาณการใช้พลังงาน ซึ่งเป็นการ
ประหยัด ค่าใช้จ่ายในกิจการแล้ว ยัง
จะช่วยลดปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิด
จากแหล่งที่ใช้และผลิตพลังงานด้วย 
การสร้างนโยบายด้านพลังงานของ
รัฐบาลเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการใช้
พลังงานอย่างคุ้มค่า 

๒๐ ๑๐๐ 

รวมเวลำตลอดปี ๒๐  
คะแนนระหว่ำงเรียน  ๗๐ 
คะแนนวัดผลปลำยปี  ๓๐ 

รวม  ๑๐๐ 
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กำรวัดและประเมินผล 

 
๑. กำรประเมินผลกำรเรียน 
 ๑.๑ กำรประเมินผลก่อนเรียน 

    การประเมินผลก่อนเรียน  ก าหนดให้ครูผู้สอนในแต่ละรายวิชาทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้ที่ต้อง
ประเมินผลก่อนเรียน เพ่ือหาสารสนเทศของผู้เรียนในเบื้องต้น ส าหรับน าไปจัดกระบวนการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับ
พ้ืนฐานของผู้เรียน ตามแนวทางการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ แต่จะไม่น าผลการประเมินนี้ไป
ใช้ในการพิจารณาตัดสินผลการเรียน การประเมินผลก่อนเรียนประกอบด้วยการประเมินดังต่อไปนี้ 

   ๑.๑.๑ กำรประเมินควำมพร้อมและพื้นฐำนของผู้เรียน 
           เป็นการตรวจสอบความรู้ ทักษะ และความพร้อมต่างๆ ของผู้เรียนที่เป็นพ้ืนฐานของเรื่อง

ใหม ่ๆ ที่ผู้เรียนต้องเรียนโดยใช้วิธีการที่เหมาะสม  เพ่ือจะได้ทราบว่าผู้เรียนมีความพร้อมและพ้ืนฐานที่จะเรียนทุก
คนหรือไม่  แล้วน าผลการประเมินมาปรับปรุง ซ่อมเสริม หรือตระเตรียมผู้เรียนให้มีความพร้อมและพ้ืนฐาน
พอเพียงทุกคน ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนประสบความส าเร็จในการเรียนได้เป็นอย่างดี  การประเมินพ้ืนฐานและความ
พร้อมของผู้เรียนก่อนเรียน  จึงมีความส าคัญและจ าเป็นที่ผู้สอนทุกคนจะต้องด าเนินการ เพ่ือเตรียมผู้เรียนให้มี
ความพร้อมในการเรียนทุกครั้งจะท าให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถคาดหวัง
ความส าเร็จได้อย่างแน่นอน การประเมินความพร้อมและพ้ืนฐานของผู้เรียนก่อนเรียนมีแนวปฏิบัติดังนี้ 

         ๑) วิเคราะห์ความรู้และทักษะที่เป็นพ้ืนฐานก่อนเรียน 
         ๒) เลือกวิธีการและจัดท าเครื่องมือส าหรับประเมินความรู้ และทักษะพื้นฐาน 

อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
         ๓) ด าเนินการประเมินความรู้และทักษะพ้ืนฐานของผู้เรียน 
         ๔) น าผลการประเมินไปด าเนินการปรับปรุงผู้เรียนให้มีความรู้และทักษะ 

พ้ืนฐานอย่างพอเพียงก่อนด าเนินการสอน  
         ๕) จัดการเรียนการสอนในเรื่องท่ีจัดเตรียมไว้ 

    ๑.๑.๒  กำรประเมินควำมรอบรู้ในเรื่องท่ีจะเรียนก่อนกำรเรียน  
                    เป็นการประเมินผู้เรียนในเรื่องที่จะท าการสอน  เพ่ือตรวจสอบว่าผู้เรียนมีความรู้และทักษะ
ในเรื่องที่จะเรียนนั้นมากน้อยเพียงไร  เพ่ือน าไปเป็นข้อมูลเบื้องต้นของผู้เรียนแต่ละคนว่า เริ่มต้นเรียนเรื่องนั้น ๆ 
โดยมีความรู้เดิมอยู่เท่าไรเพ่ือจะได้น าไปเปรียบเทียบกับผลการเรียนภายหลัง  การเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนตาม
แผนการเรียนรู้แล้ว ว่าเกิดพัฒนาการหรือเกิดการเรียนรู้เพิ่มข้ึนหรือไม่เพียงไร  ซึ่งจะท าให้ทราบถึงศักยภาพในการ
เรียนรู้ของผู้เรียน และประสิทธิภาพในการจัดกิจกรรมการเรียน ซึ่งจะใช้เป็นประโยชน์ในการสนองตอบการเรียนรู้
ของผู้เรียนแต่ละคนแต่ละกลุ่มต่อไป แต่ประโยชน์ที่เกิดขึ้นในเบื้องต้นของการประเมินผลก่อนเรียน ก็คือผู้สอน
สามารถน าผลการประเมินไปใช้เป็นข้อมูลในการจัดเตรียม วิธีการจัดกิจกรรมการเรียนให้สอดคล้องกับความรู้เดิม
ของผู้เรียนว่าจะต้องจัดอย่างเข้มข้นหรือมากน้อยเพียงไร  จึงจะท าให้แผนการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ สามารถท าให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และพัฒนาการต่าง ๆ  ตามผลการเรียนที่คาดหวังด้วยกันทุกคน  ในขณะที่ไม่ท าให้ผู้เรียนมี
พ้ืนความรู้เดิมอยู่แล้วเกิดความรู้สึกเบื่อหน่าย และเสียเวลาเรียนในสิ่งที่ตนรู้แล้ว การประเมินความรอบรู้ก่อนเรียน 
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มีขั้นตอนการปฏิบัติเหมือนกับการประเมินความพร้อมและพ้ืนฐานของผู้เรียน  ต่างกันเฉพาะความรู้  ทักษะที่จะ
ประเมินเท่านั้น 
 
 ๑.๒ กำรประเมินระหว่ำงเรียน 
     การประเมินระหว่างเรียนเป็นการประเมินที่มุ่งตรวจสอบพัฒนาการของผู้เรียนว่าบรรลุจุดประสงค์
การเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ครูได้วางแผนไว้หรือไม่   เพ่ือน าสารสนเทศที่ได้จากการประเมินไปสู่การ
ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของผู้เรียน และส่งเสริมผู้เรียนให้มีความรู้ความสามารถและเกิดพัฒนาการสูงสุดตาม
ศักยภาพ การประเมินผลระหว่างเรียนมีแนวทางในการปฏิบัติตามข้ันตอน ดังนี้ 
   ๑.๒.๑ วางแผนการเรียนรู้และการประเมินผลระหว่างเรียน ผู้สอนจัดท าแผนการเรียนรู้  ก าหนด
แนวทางการประเมินผลให้สอดคล้อกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  ซึ่งในแผนการเรียนรู้จะระบุภาระงานที่จะท าให้
ผู้เรียนบรรลุตามผลการเรียนรู้ที่คาดหวังอย่างเหมาะสม 
  ๑.๒.๒ เลือกวิธีการประเมินที่สอดคล้องกับภาระงานหรือกิจกรรมหลักที่ก าหนดให้ผู้เรียนปฏิบัติ  
ทั้งนี้วิธีการประเมินที่เหมาะสมอย่างยิ่งส าหรับการประเมินระหว่างเรียน ไดแ้ก่การประเมินจากสิ่งที่ผู้เรียนได้แสดง
ให้เห็นว่ามีความรู้ ทักษะ และความสามารถ ตลอดจนมีคุณลักษณะที่พึงประสงค์อันเป็นผลจากการเรียนรู้  ตามที่
ผู้สอนได้จัดกระบวนการเรียนรู้ให้วิธีการประเมินที่ผู้สอนสามารถเลือกใช้ในการประเมินระหว่างเรียน  มีดังนี ้

       ๑)   การประเมินด้วยการสื่อสารส่วนบุคคล  ได้แก่ 
      - การถามตอบระหว่างท ากิจกรรมการเรียน 
      - การพบปะสนทนาพูดคุยกับผู้เรียน 
      - การพบปะสนทนาพูดคุยกับผู้เกี่ยวข้องกับผู้เรียน 
      - การสอบปากเปล่าเพ่ือประเมินความรู้ ความเข้าใจ และทัศนคติ 
      - การอ่านบันทึกเหตุการณ์ต่าง ๆ ของผู้เรียน 
      - การตรวจแบบฝึกหัดและการบ้าน พร้อมให้ข้อมูลป้อนกลับ 
        ๒)  การประเมินจากการปฏิบัติ   (Performance  Assessment) เป็นวิธีการประเมินงาน
หรือกิจกรรมที่ผู้สอนมอบหมายให้ผู้เรียนปฏิบัติเพ่ือให้ได้ข้อมูลสารสนเทศว่ า  ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้มากน้อย
เพียงใด การประเมินการปฏิบัติผู้สอนต้องเตรียมการในสิ่งส าคัญ ๒ ประการ คือ 

     - ภาระงานหรือกิจกรรมที่จะให้ผู้เรียนปฏิบัติ  (Tasks) 
     - เกณฑ์การให้คะแนน  (Rubrics) 

       วธิีการประเมินการปฏิบัติจะเป็นไปตามลักษณะงาน ดังนี้ 
     - ภาระงานหรือกิจกรรมที่ผู้สอนก าหนดให้ผู้เรียนท าเป็นรายบุคคล/กลุ่ม  จะประเมิน

วิธีการท างานตามข้ันตอนและผลงานของผู้เรียน 
    - ภาระงานหรือกิจกรรมที่ผู้เรียนปฏิบัติเป็นปกติในชีวิตประจ าวันจะประเมินด้วย

วิธีการสังเกต  จดบันทึกเหตุการณ์เก่ียวกับผู้เรียน 
    - การสาธิต ได้แก่  การให้ผู้เรียนแสดงหรือปฏิบัติกิจกรรมตามที่ก าหนด เช่น  การใช้

เครื่องมือปฏิบัติงาน  การท ากายบริหาร  การเล่นดนตรี  จะประเมินวิธีการและขั้นตอนในการสาธิตของผู้เรียนด้วย
วิธีการสังเกต 
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    - การท าโครงงาน   การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ก าหนดให้
ผู้สอนต้องมอบหมายให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติโครงงานอย่างน้อย ๑ โครงงาน ในทุกช่วงชั้น  ดังนั้นผู้สอนจึงต้องก าหนด
ภาระงานในลักษณะของโครงงานให้ผู้เรียนปฏิบัติในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง ใน ๔ รูปแบบต่อไปนี้ 

       ๑.โครงงานส ารวจ 
       ๒.โครงงานสิ่งประดิษฐ์ 
       ๓.โครงงานแก้ปัญหาหรือการทดลองศึกษาค้นคว้า 
       ๔.โครงงานอาชีพ 

      วิธีการประเมินผลโครงงาน  ใช้การประเมิน  ๓  ระยะ คือ 
๑. ระยะก่อนท าโครงงาน  โดยประเมินความพร้อมด้านการเตรียมการ และความเป็นไป

ได้ในการปฏิบัติงาน 
๒. ระยะท าโครงงาน  โดยประเมินการปฏิบัติจริงตามแผน วิธีการและขั้นตอนก าหนดไว้ 

และการปรับปรุงงานระหว่างปฏิบัติ 
๓. ระยะสิ้นสุดการท าโครงงาน  โดยประเมินผลงานและวิธีการน าเสนอผลการด าเนิน

โครงงานการก าหนดให้ผู้เรียนท าโครงงาน  สามารถท าได ้ ๓  แบบ คือ 
๓.๑ โครงงานรายบุคคล  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เลือกปฏิบัติงานตามความสามารถ  

ความถนัด และความสนใจ 
      ๓.๒  โครงงานกลุ่ม  เป็นการท าโครงงานขนาดใหญ่และซับซ้อนต้องให้ผู้เรียนที่มี

ความสามารถต่างกันหลายด้านช่วยกันท า  การประเมินโครงงานควรเน้นการประเมินกระบวนการกลุ่ม 
๓.๓  โครงงานผสมระหว่างรายบุคคลกับกลุ่ม  เป็นโครงงานที่ผู้เรียนท าร่วมกัน  แต่

เมื่อเสร็จงานแล้วให้แต่ละคนรายงานผลด้วยตนเอง  โดยไม่ต้องได้รับการช่วยเหลือจากสมาชิกในกลุ่มในการ
ประเมินการปฏิบัติงานดังกล่าวมาข้างต้น  ผู้สอนจ าเป็นต้องสร้างเครื่องมือเพ่ือใช้ประกอบการประเมินการปฏิบัติ   
เช่น 

    -  แบบวัดภาคปฏิบัติ 
    -  แบบสังเกตพฤติกรรม 
    -  แบบตรวจสอบรายการ 
    -  เกณฑ์การให้คะแนน  (Rubrics) 

                                      เป็นต้น 
  ๑.๒.๓  กำรประเมินสภำพจริง  (Authentic  Assessment) กำรประเมินสภำพจริง  
          เป็นการประเมินจากการปฏิบัติงานหรือกิจกรรมอย่างใดอย่างหนึ่ง  โดยงานหรือกิจกรรมที่
มอบหมายให้ผู้เรียนปฏิบัติจะเป็นงาน หรือสถานการณ์ที่เป็นจริง  (Real  life) หรือใกล้เคียงกับชีวิตจริง  จึงเป็น
งานที่มีสถานการณ์ซับซ้อน (Complexity)  และเป็นองค์รวม  (Holistic)  มากกว่างานปฏิบัติในกิจกรรมการเรียน
ทั่วไป 

 วิธีการประเมินสภาพจริงไม่มีความแตกต่างจากการปฏิบัติ (Performance  Assessment)  
เพียงแต่อาจมีความยุ่งยากในการประเมินมากกว่า   เนื่องจากเป็นสถานการณ์จริง หรือต้องจัดสถานการณ์ให้ใกล้
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จริง แต่จะเกิดประโยชน์กับผู้เรียนมากเพราะจะ ท าให้ทราบความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียนว่า มีจุดเด่นและ
ข้อบกพร่องในเรื่องใด  อันจะน าไปสู่การแก้ไขท่ีตรงประเด็น 
  ๑.๒.๔  กำรประเมินด้วยแฟ้มสะสมงำน  (Portfolio  Assessment) กำรประเมินด้วยแฟ้ม
สะสมงำน   
           เป็นวิธีการประเมินที่ช่วยส่งเสริมให้การประเมินตามสภาพจริงมีความสมบูรณ์สะท้อน
ศักยภาพที่แท้จริงของผู้เรียนมากขึ้น  โดยการให้ผู้เรียนได้เก็บรวบรวม (Collect)  ผลงานจากการปฏิบัติจริงทั้งใน
ชั้นเรียนหรือในชีวิตจริงที่ เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้ตามสาระการเรียนรู้ต่าง  ๆ มาจัดแสดงอย่างเป็นระบบ  
(Organized)โดยมีจุดประสงค์เพ่ือสะท้อนให้เห็น  (Reflect)ความพยายามเจตคติ  แรงจูงใจ  พัฒนาการ  และ
ความสัมฤทธิ์ผล  (Achievement) ของการเรียนรู้ของผู้เรียน  การวางแผนด าเนินงาน  การประเมินด้วยแฟ้ม
ผลงานที่สมบูรณ์จะช่วยให้ผู้สอนให้สามารถประเมินจากแฟ้มสะสมงานแทนการประเมินจากการปฏิบัติจริง 

 การประเมินด้วยแฟ้มสะสมงานมีแนวทางในการด าเนินงานดังนี้ 
๑) ก าหนดโครงสร้างของแฟ้มสะสมงานจากวัตถุประสงค์ของแฟ้มสะสมงานว่า   ต้องการ

สะท้อนสิ่งใดเกี่ยวกับความสามารถและพัฒนาการของผู้เรียน  ทั้งนี้อาจพิจารณาจากผลการเรียนรู้ที่คาดหวังตาม
สาระการเรียนรู้ที่สะท้อนได้จากการให้ผู้เรียนจัดท าแฟ้มสะสมงาน 

  ๒) ก าหนดวิธีการเก็บรวบรวมผลงานให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของแฟ้มสะสมงาน เพ่ือให้
ผู้เรียนได้ท าแฟ้มสะสมงาน 

  ๓) ก าหนดให้วิธีการประเมินงานเพ่ือพัฒนาชิ้นงาน  ซึ่งส่งผลถึงการพัฒนาผู้เรียนให้มี
ความสามารถสูงสุด ทั้งนี้ครูควรจัดท าเกณฑ์การให้คะแนน (Rubrics) ส าหรับให้ผู้เรียนน าไปใช้เป็นข้อชี้น าในการ
พัฒนางาน 
                   ๔) ส่งเสริมให้เกิดความร่วมมือในการพัฒนางาน  โดยมีส่วนร่วมในการประเมินจากทุกฝ่าย 
แล้วน าข้อมูลที่สอดคล้องกันไปเป็นสารสนเทศหลัก ในการให้ข้อมูลป้อนกลับ  (Feedback)  ส าหรับให้ผู้เรียนใช้ใน
การปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องจัดให้มีการน าเสนอผลงานที่ได้สะสมไว้    โดยใช้วิธีการที่เหมาะสม ซึ่งผู้สอนและ
ผู้เรียนควรวางแผนร่วมกันในการคัดเลือกชิ้นงานที่ดีที่สุด  ทั้งนี้การน าเสนอชิ้นงานแต่ละชิ้นควรมีหลักฐานการ
พัฒนางานและการประเมินผลงานด้วยตนเอง  เกณฑ์การประเมินผลงานประกอบไว้ด้วยในการใช้วิธีการประเมิน
โดยแฟ้มสะสมงาน  ผู้สอนควรค านึงด้วยว่าแฟ้มสะสมงานมีหลายประเภท การเลือกใช้แฟ้มสะสมงานประเภทใด  
ควรค านึงถึงรูปแบบ และแนวทางในการพัฒนาแฟ้มสะสมงานให้เหมาะสม  เพ่ือให้แฟ้มสะสมงานช่วยพัฒนา
ความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนด้วยก าหนดสัดส่วนการประเมินระหว่างเรียนกับการประเมินผลปลายภาคเรียนหรือ
ปลายปี การประเมินระหว่างเรียนมีวัตถุประสงค์ส าคัญ เพ่ือมุ่งน าสารสนเทศ มาพัฒนาผู้เรียนและปรับปรุง
กระบวนการจัดการเรียนของผู้เรียน การประเมินระหว่างเรียนที่ด าเนินการอย่างถูกต้อง  เข้มงวด และจริงจัง  จะ
ให้ผลการประเมินที่สะท้อนภาพความส าเร็จ และศักยภาพของ ผู้เรียนได้ถูกต้อง สมบูรณ์  และน่าเชื่อถือ  ดังนั้น 
ควรให้น้ าหนักความส าคัญของการประเมินระหว่างเรียนในสัดส่วนที่มากกว่าการประเมินตอนปลายภาคเรียนหรือ
ปลายปี  ทั้งนี้โดยค านึงถึงธรรมชาติของรายวิชาและผลการเรียนรู้ที่คาดหวังเป็นส าคัญ  แต่อย่างไรก็ตามในการ
ประเมินเพ่ือตัดสินผลการเรียนรายวิชาปลายภาคเรียนหรือปลายปี   ต้องน าผลการประเมินระหว่างเรียนไปใช้ใน
การตัดสินผลการเรียนด้วย  ทั้งนี้ให้เป็นไปตามสัดส่วนและแนวด าเนินการในระเบียบที่สถานศึกษาเป็นผู้ก าหนด 
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         จัดท าเอกสารบันทึกข้อมูลสารสนเทศของผู้เรียน ผู้สอนต้องจัดท าเอกสารบันทึกข้อมูลสารสนเทศ
เกี่ยวกับการประเมินผลระหว่างเรียนอย่างเป็นระบบชัดเจน  เพ่ือใช้เป็นแหล่งข้อมูลในการปรับปรุง แก้ไข ส่งเสริม
ผู้เรียน ใช้เป็นหลักฐานส าหรับการสื่อสารกับผู้เกี่ยวข้อง และใช้เป็นหลักฐานส าหรับตรวจสอบการปฏิบัติงานของ
ผู้สอน ซึ่งแสดงให้เห็นถึงความโปร่งใสและความยุติธรรมในการประเมิน  ทั้งนี้ให้เป็นไปตามระเบียบที่สถานศึกษา
ก าหนด ข้อมูลหลักฐานการประเมินระหว่างที่พึงแสดง ได้แก่วิธีการและเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูลข้อมูล
เกี่ยวกับความสามารถของผู้เรียนตามวิธีการประเมิน  เช่นบันทึกการสังเกตพฤติกรรม  บันทึกคะแนนจากผลการ
ประเมินชิ้นงาน  บันทึกคะแนนการประเมินโครงงาน  บันทึกเก่ียวกับการประเมินแฟ้มสะสมงาน  เป็นต้น 
  ๑.๓  กำรประเมินเพื่อสรุปผลกำรเรียน 
         การประเมินเพ่ือสรุปผลการเรียนเป็นการประเมิน เพ่ือมุ่งตรวจสอบความส าเร็จของผู้เรียนเมื่อ
ผ่านการเรียนรู้ในช่วงเวลาหนึ่ง  หรือสิ้นสุดการเรียนรายวิชาปลายปี/ปลายภาคประกอบด้วย 

     กำรประเมินหลังเรียน เป็นการประเมินผู้เรียนในเรื่องที่ได้เรียนจบแล้ว  เพ่ือตรวจสอบว่าผู้เรียน
เกิดการเรียนรู้ตามผลการเรียนที่คาดหวังหรือไม่  เมื่อน าไปเปรียบเทียบกับผลการประเมินก่อนเรียนว่า  ผู้เรียนเกิด
พัฒนาการขึ้นมากน้อยเพียงไร ท าให้สามารถประเมินได้ว่าผู้เรียนมีศักยภาพในการเรียนรู้เพียงไร และกิจกรรมการ
เรียนที่จัดขึ้นมีประสิทธิภาพในการพัฒนาผู้เรียนอย่างไร  ข้อมูลจากการประเมินภายหลังการเรียน  สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ได้มากมาย  ได้แก่ 

   ๑. ปรับปรุงแก้ไขซ่อมเสริมผู้เรียนให้บรรลุผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง หรือจุดประสงค์ของการ
เรียน 

   ๒. ปรับปรุงแก้ไขวิธีเรียนของผู้เรียนให้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 
   ๓. ปรับปรุงแก้ไขและพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียน 

การประเมินหลังเรียนนี้   ถ้าจะให้สอดคล้องกับการประเมินก่อนเรียน เพ่ือการเปรียบเทียบพัฒนาการของผู้เรียน
ส าหรับการวิจัยในชั้นเรียน  ควรใช้วิธีการและเครื่องมือประเมินชุดเดียวกันหรือคู่ขนานกัน 
 
 ๒.  กำรก ำหนดสัดส่วนระหว่ำงเรียนกับกำรประเมินปลำยภำค / ปลำยปี  ให้กลุ่มสาระการเรียนรู้แต่
ละกลุ่มร่วมกันก าหนดตามหลักการที่คณะกรรมการการบริหารหลักสูตรและวิชาการดังนี้ 
                    ๒.๑   การประเมินผลระหว่างเรียน  ให้มีการประเมินผลไม่น้อยกว่าร้อยละ ๖๐ ของการ
ประเมินผลทั้งหมด 
   ๒.๒   การประเมินผลระหว่างเรียนและการประเมินผลปลายภาค / ปลายปี  ให้มีการประเมินทั้ง
ด้านความรู้  ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะ 
          ๒.๓  ในรายวิชาเดียวกันให้มีการก าหนดสัดส่วนระหว่างเรียนกับปลายภาค / ปลายปี และ
วางแผนประเมินผลตลอดภาคเรียน / ตลอดป ีร่วมกัน 
         ๒.๔   ในกรณีที่มีการประเมินผลด้วยแบบทดสอบ  ให้มีการประเมินโดยใช้วิธีการให้ผู้เรียนตอบ
แบบทดสอบอัตนัย  โดยมีการให้คะแนนคิดเป็นร้อยละ ๖๐  ของการทดสอบครั้งนั้น 
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 ๓.   กำรจัดท ำเอกสำรบันทึกข้อมูลสำรสนเทศของผู้เรียน  ประกอบด้วย 

  ๓.๑  ผู้สอนแต่ละรายวิชาจัดท าแผนการประเมินผลในรายวิชาของตนเอง ตลอดภาคเรียน  โดยมี
หัวข้อดังนี้ 

   ๓.๑.๑  การประเมินผลก่อนเรียน 
   ๓.๑.๒  การประเมินระหว่างเรียน 
   ๓.๑.๓  การประเมินปลายภาค / ปลายปี 
   ๓.๑.๔ อัตราส่วนน้ าหนักคะแนนระหว่างความรู้   (K)  ทักษะกระบวนการ (P) และ

คุณลักษณะ  (A)  และรายละเอียดน้ าหนักคะแนนของแต่ละผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง  พร้อมทั้งระบุวิธีการวัด  
เครื่องมือวัด และประเมินผลในแต่ละผลการเรียนรู้ 

    ๓.๑.๕  ก าหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ประกอบด้วย  คุณลักษณะตามธรรมชาติ
วิชา และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของสถานศึกษา   
  ๓.๒   จัดท าแบบบันทึกข้อมูลผลการประเมินที่แสดงสารสนเทศของผู้เรียน  ทั้งนี้เพ่ือใช้เป็น
แหล่งข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไข  ส่งเสริมผู้เรียน และใช้เป็นหลักฐานส าหรับสื่อสารกับผู้เกี่ยวข้อง  และใช้เป็น
หลักฐานส าหรับตรวจสอบการปฏิบัติงานของผู้สอน  ดังนั้นข้อมูลควรแสดงถึงร่อยรอยการพัฒนา  พร้อมระบุ
ข้อสังเกตที่เน้นข้อค้นพบที่เป็นจุดเด่นและจุดด้อยของผู้เรียนเป็นรายบุคคล  ทั้งระหว่างเรียนและปลายภาค/ 
ปลายปี 
          ๓.๓    จัดท าแบบบันทึกการประเมินความสามารถในการอ่าน คิด วิเคราะห์ และเขียน เพ่ือแสดง
ร่องรอยหลักฐานการพัฒนาความสามารถในการอ่าน คิด วิเคราะห์และเขียน  และสรุปผลการประเมินตามแบบ
สรุปผลการประเมินแนบท้ายคู่มือนี้ 
           ๓.๔    จัดท าแบบบันทึกการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์  เพ่ือแสดงร่องรอยหลักฐานการ
พัฒนาคุณลักษณะผู้เรียน และสรุปผลการประเมินตามแบบสรุปผลการประเมิน 
           ๓.๕    น าผลการประเมินจากข้อ ๓.๒ , ๓.๓ และ ๓.๔ มาสรุปและบันทึกลงในแบบ ปพ.๕ 
 

๔.   กำรให้ระดับผลกำรเรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้รำยปี  จ ำแนกเป็น  ๘  ระดับ   ดังนี้ 
  
ระดับผลกำรเรียน ควำมหมำย ช่วงคะแนนเป็นร้อยละ 

๔ ผลการเรียนดีเยี่ยม ๘๐-๑๐๐ 
๓.๕ ผลการเรียนดีมาก ๗๕-๗๙ 
๓ ผลการเรียนดี ๗๐-๗๔ 

๒.๕ ผลการเรียนค่อนข้างดี ๖๕-๗๙ 
๒ ผลการเรียนน่าพอใจ ๖๐-๖๔ 

๑.๕ ผลการเรียนพอใช้ ๕๕-๕๙ 
๑ ผลการเรียนผ่านเกณฑ์ข้ันต่ า ๕๐-๕๔ 
๐ ผลการเรียนต่ ากว่าเกณฑ์ ๐-๔๙ 
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๒.  กำรประเมินกำรอ่ำน คิดวิเครำะห์และเขียน 

             การประเมินการอ่าน  คิดวิเคราะห์และเขียน  เป็นการประเมินศักยภาพของผู้เรียนในการอ่าน  การฟัง 
การดูและการรับรู้ จากหนังสือเอกสารและสื่อต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง แล้วน ามาคิดวิเคราะห์เนื้อหาสาระที่น าไปสู่
การแสดงความคิดเห็น การสังเคราะห์สร้างสรรค์ในเรื่องต่างๆ  และถ่ายทอดความคิดนั้น ด้วยการเขียนซึ่งสะท้อน
ถึงสติปัญญา  ความรู้  ความเข้าใจ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  แก้ปัญหาและสร้างสรรค์จินตนาการอย่าง
เหมาะสมแลหะมีคุณค่าแก่ตนเอง  สังคมและประเทศชาติ พร้อมด้วยประสบการณ์และทักษะในการเขียนที่มี
ส านวนภาษาถูกต้อง มีเหตุผลและล าดับขั้นตอนในการน าเสนอ  สามารถสร้างความเข้าใจแก่ผู้อ่านได้อย่างชัดเจน
ตามระดับความสามารถในแต่ละระดับชั้น  การประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน  สรุปผลรายปี/ รายภาค  
เพ่ือวินิจฉัยและใช้เป็นข้อมูลเพื่อประเมินการเลื่อนชั้นเรียนและการจบการศึกษาระดับต่างๆ 

 
๓. กำรประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ตามหลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช - ๒๕๕๑  และ
ตามท่ีสถานศึกษาก าหนดเพ่ิมเติม เป็นการประเมินรายคุณลักษณะแล้วรวบรวมผลการประเมินจากผู้ประเมินทุก
ฝ่ายน ามาพิจารณาสรุปผลเป็นรายปี/ รายภาค เพ่ือใช้เป็นข้อมูลประเมินการเลื่อนชั้นเรียนและการจบการศึกษา
ระดับต่างๆ ดังนี้ 
 ๓.๑  รักชาติ  ศาสน์  กษัตริย์ 

  ๓.๒  ซื่อสัตย์  สุจริต 
  ๓.๓  มีวินัย 
  ๓.๔  ใฝ่เรียนรู ้
  ๓.๕  อยู่อย่างพอเพียง 
  ๓.๖  มุ่งม่ันในการท างาน 
  ๓.๗  รักความเป็นไทย 
           ๓.๘  มีจิตสาธารณะ 

 
เกณฑ์กำรจบกำรศึกษำ 
 หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนอนุบาลบ่อทอง พุทธศักราช 2564 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ก าหนดเกณฑ์ส าหรับการจบการศึกษา ดังนี้ 
 
เกณฑ์กำรจบระดับประถมศึกษำ 
 (๑) ผู้เรียนเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน และรายวิชาเพ่ิมเติม/กิจกรรมพัฒนาผู้เรียนตามโครงสร้างหลักสูตร
สถานศึกษา  
 (๒) ผู้เรียนต้องมีผลการประเมินรายวิชาพ้ืนฐานระดับ ๑ ขึ้นไปทุกรายวิชา 
 (๓) ผู้เรียนมีผลการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนผ่านเกณฑ์การประเมินในระดับ “ผ่าน” ขึ้น
ไป 
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 (๔) ผู้เรียนมีผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ในระดับ ผ่านเกณฑ์การประเมินในระดับ “ผ่าน” 
ขึน้ไป 
 (๕) ผู้เรียนเข้าร่วมกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนและมีผลการประเมิน “ผ่าน”  ทุกกิจกรรม 
 
เกณฑ์กำรจบระดับมัธยมศึกษำตอนต้น 
 (๑) ผู้เรียนเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน และรายวิชาเพ่ิมเติม/กิจกรรมพัฒนาผู้เรียนตามโครงสร้างหลักสูตร
สถานศึกษา  
 (๒) ผู้เรียนต้องมีผลการประเมินรายวิชาพ้ืนฐานระดับ ๑ ขึ้นไปทุกรายวิชา 
 (๓) ผู้เรียนมีผลการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนผ่านเกณฑ์การประเมินในระดับ “ผ่าน” ขึ้น
ไป 
 (๔) ผู้เรียนมีผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ในระดับ ผ่านเกณฑ์การประเมินในระดับ “ผ่าน” 
ขึ้นไป 
 (๕) ผู้เรียนเข้าร่วมกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนและมีผลการประเมิน “ผ่าน”  ทุกกิจกรรม 
 
กำรจัดกำรเรียนรู ้
 การจัดการเรียนรู้เป็นกระบวนการส าคัญในการน าหลักสูตรสู่การปฏิบัติ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน  เป็นหลักสูตรที่มีมาตรฐานการเรียนรู้ สมรรถนะส าคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน เป็น
เป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชน 
 ในการพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณสมบัติตามเป้าหมายหลักสูตร  ผู้สอนพยายามคัดสรร กระบวนการเรียนรู้ 
จัดการเรียนรู้โดยช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้ผ่านสาระที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร รวมทั้งปลูกฝังเสริมสร้างคุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ พัฒนาทักษะต่างๆ อันเป็นสมรรถนะส าคัญให้ผู้เรียนบรรลุตามเป้าหมาย  

๑. หลักกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู้  สมรรถนะส าคัญ และ
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน โดยยึดหลักว่า ผู้เรียนมี
ความส าคัญที่สุด เชื่อว่าทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้  ยึดประโยชน์ที่ เกิดกับผู้ เรียน 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ต้องส่งเสริมให้ผู้เรียน สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ค านึงถึงความ
แตกต่างระหว่างบุคคลและพัฒนาการทางสมองเน้นให้ความส าคัญทั้งความรู้ และคุณธรรม  

๒. กระบวนกำรเรียนรู้ 
 การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ผู้เรียนจะต้องอาศัยกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย เป็น
เครื่องมือที่จะน าพาตนเองไปสู่เป้าหมายของหลักสูตร กระบวนการเรียนรู้ที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียน อาทิ กระบวนการ
เรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการสร้างความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการทางสังคม กระบวนการเผชิญ
สถานการณ์และแก้ปัญหา กระบวนการเรียนรู้จากประสบการณ์จริง กระบวนการปฏิบัติ ลงมือท าจริง   
กระบวนการจัดการ กระบวนการวิจัย กระบวนการเรียนรู้การเรียนรู้ของตนเอง กระบวนการพัฒนาลักษณะนิสัย 
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กระบวนการเหล่านี้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ที่ผู้เรียนควรได้รับการฝึกฝน พัฒนา เพราะจะ
สามารถช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี  บรรลุเป้าหมายของหลักสูตร ดังนั้น ผู้สอน จึงจ าเป็นต้องศึกษาท าความ
เข้าใจในกระบวนการเรียนรู้ต่าง ๆ เพื่อให้สามารถเลือกใช้ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
๓.  กำรออกแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ 

    ผู้สอนต้องศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาให้เข้าใจถึงมาตรฐานการเรียนรู้  ตัวชี้วัด  สมรรถนะส าคัญของ
ผู้เรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค์  และสาระการเรียนรู้ที่เหมาะสมกับผู้เรียน  แล้วจึงพิจารณาออกแบบการ
จัดการเรียนรู้โดยเลือกใช้วิธีสอนและเทคนิคการสอน  สื่อ/แหล่งเรียนรู้ การวัดและประเมินผล เพ่ือให้ผู้เรียนได้
พัฒนาเต็มตามศักยภาพและบรรลุตามเป้าหมายที่ก าหนด   

๔. บทบำทของผู้สอนและผู้เรียน 
   การจัดการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนมีคุณภาพตามเป้าหมายของหลักสูตร ทั้งผู้สอนและผู้เรียนควรมีบทบาท 
ดังนี้ 

 ๔.๑ บทบำทของผู้สอน 
    ๑)  ศึกษาวิเคราะห์ผู้เรียนเป็นรายบุคคล  แล้วน าข้อมูลมาใช้ในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ ที่ท้า
ทายความสามารถของผู้เรียน 
    ๒)  ก าหนดเป้าหมายที่ต้องการให้เกิดขึ้นกับผู้เรียน ด้านความรู้และทักษะกระบวนการ ที่เป็น
ความคิดรวบยอด หลักการ และความสัมพันธ์ รวมทั้งคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
    ๓)  ออกแบบการเรียนรู้และจัดการเรียนรู้ที่ตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคลและพัฒนาการ
ทางสมอง เพ่ือน าผู้เรียนไปสู่เป้าหมาย  
    ๔)  จัดบรรยากาศท่ีเอ้ือต่อการเรียนรู้  และดูแลช่วยเหลือผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้  
    ๕)  จัดเตรียมและเลือกใช้สื่อให้เหมาะสมกับกิจกรรม น าภูมิปัญญาท้องถิ่น เทคโนโลยีที่เหมาะสม
มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน 
    ๖) ประเมินความก้าวหน้าของผู้เรียนด้วยวิธีการที่หลากหลาย  เหมาะสมกับธรรมชาติของวิชาและ
ระดับพัฒนาการของผู้เรียน  
    ๗) วิเคราะห์ผลการประเมินมาใช้ในการซ่อมเสริมและพัฒนาผู้เรียน รวมทั้งปรับปรุงการจัดการ
เรียนการสอนของตนเอง 
 

  ๔.๒  บทบำทของผู้เรียน 
๑)  ก าหนดเป้าหมาย วางแผน และรับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเอง 
๒)  เสาะแสวงหาความรู้ เข้าถึงแหล่งการเรียนรู้  วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อความรู้ ตั้งค าถาม คิดหา

ค าตอบหรือหาแนวทางแก้ปัญหาด้วยวิธีการต่างๆ   
๓)  ลงมือปฏิบัติจรงิ  สรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้ด้วยตนเอง และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่างๆ  
๔)  มีปฏิสัมพันธ์ ท างาน ท ากิจกรรมร่วมกับกลุ่มและครู  

   ๕) ประเมินและพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของตนเองอย่างต่อเนื่อง 
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สื่อกำรเรียนรู้ 
สื่อการเรียนรู้เป็นเครื่องมือส่งเสริมสนับสนุนการจัดการกระบวนการเรียนรู้  ให้ผู้เรียนเข้าถึงความรู้ ทักษะ

กระบวนการ และคุณลักษณะตามมาตรฐานของหลักสูตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ สื่อการเรียนรู้มีหลากหลาย
ประเภท ทั้งสื่อธรรมชาติ สื่อสิ่งพิมพ์ สื่อเทคโนโลยี และเครือข่าย การเรียนรู้ต่างๆ ที่มีในท้องถิ่น การเลือกใช้สื่อ
ควรเลือกให้มีความเหมาะสมกับระดับพัฒนาการ และลีลาการเรียนรู้ที่หลากหลายของผู้เรียน   

การจัดหาสื่อการเรียนรู้ ผู้เรียนและผู้สอนสามารถจัดท าและพัฒนาขึ้นเอง หรือปรับปรุงเลือกใช้อย่างมี
คุณภาพจากสื่อต่างๆ ที่มีอยู่รอบตัวเพ่ือน ามาใช้ประกอบในการจัดการเรียนรู้ที่สามารถส่งเสริมและสื่อสารให้
ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยสถานศึกษาควรจัดให้มีอย่างพอเพียง เพ่ือพัฒนาให้ผู้เรียน เกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง  
สถานศึกษา เขตพ้ืนที่การศึกษา หน่วยงานที่เกี่ยวข้องและผู้มีหน้าที่จัดการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ควรด าเนินการดังนี้   
 ๑. จัดให้มีแหล่งการเรียนรู้  ศูนย์สื่อการเรียนรู้  ระบบสารสนเทศการเรียนรู้  และเครือข่าย  
การเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพทั้งในสถานศึกษาและในชุมชน เพ่ือการศึกษาค้นคว้าและการแลกเปลี่ยนประสบการณ์
การเรียนรู้ ระหว่างสถานศึกษา ท้องถิ่น ชุมชน สังคมโลก 
 ๒. จัดท าและจัดหาสื่อการเรียนรู้ส าหรับการศึกษาค้นคว้าของผู้เรียน เสริมความรู้ให้ผู้สอน รวมทั้งจัดหา
สิ่งที่มีอยู่ในท้องถิ่นมาประยุกต์ใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ 
 ๓. เลือกและใช้สื่อการเรียนรู้ที่มีคุณภาพ มีความเหมาะสม มีความหลากหลาย สอดคล้อง  กับวิธีการ
เรียนรู้ ธรรมชาติของสาระการเรียนรู้ และความแตกต่างระหว่างบุคคลของผู้เรียน 
 ๔. ประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ที่เลือกใช้อย่างเป็นระบบ   
 ๕. ศึกษาค้นคว้า วิจัย เพ่ือพัฒนาสื่อการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียน 
 ๖. จัดให้มีการก ากับ ติดตาม ประเมินคุณภาพและประสิทธิภาพเกี่ยวกับสื่อและการใช้สื่ อ  
การเรียนรู้เป็นระยะๆ และสม่ าเสมอ 

ในการจัดท า การเลือกใช้ และการประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ที่ใช้ในสถานศึกษา ควรค านึงถึงหลักการ
ส าคัญของสื่อการเรียนรู้ เช่น ความสอดคล้องกับหลักสูตร วัตถุประสงค์การเรียนรู้ การออกแบบกิจกรรมการ
เรียนรู้  การจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียน เนื้อหามีความถูกต้องและทันสมัย ไม่กระทบความมั่นคงของชาติ ไม่ขัดต่อ
ศีลธรรม มีการใช้ภาษาท่ีถูกต้อง รูปแบบการน าเสนอท่ีเข้าใจง่าย และน่าสนใจ   

 
กำรวัดและประเมินผลกำรเรียนรู้ 
 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนต้องอยู่บนหลักการพ้ืนฐานสองประการ คือ การประเมิน
เพ่ือพัฒนาผู้เรียนและเพ่ือตัดสินผลการเรียน ในการพัฒนาคุณภาพการเรียนรู้ของผู้เรียน ให้ประสบผลส าเร็จนั้น  
ผู้เรียนจะต้องได้รับการพัฒนาและประเมินตามตัวชี้วัดเพ่ือให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ สะท้อนสมรรถนะ
ส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียนซึ่งเป็นเป้าหมายหลักในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ในทุก
ระดับไม่ว่าจะเป็นระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา และระดับชาติ การวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู้ เป็นกระบวนการพัฒนาคุณภาพผู้เรียนโดยใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลและสารสนเทศที่
แสดงพัฒนาการ ความก้าวหน้า และความส าเร็จทางการเรียนของผู้เรียน  ตลอดจนข้อมูลที่เป็นประโยชน์ต่อการ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิด การพัฒนาและเรียนรู้อย่างเต็มตามศักยภาพ 
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 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ แบ่งออกเป็น ๔ ระดับ ได้แก่ ระดับชั้นเรียน ระดับสถานศึกษา ระดับ
เขตพ้ืนที่การศึกษา และระดับชาติ  มีรายละเอียด ดังนี้ 

๑.  กำรประเมินระดับชั้นเรียน  เป็นการวัดและประเมินผลที่อยู่ในกระบวนการจัดการเรียนรู้  ผู้สอน
ด าเนินการเป็นปกติและสม่ าเสมอ ในการจัดการเรียนการสอน ใช้ เทคนิคการประเมินอย่างหลากหลาย เช่น การ
ซักถาม การสังเกต การตรวจการบ้าน การประเมินโครงงาน การประเมินชิ้นงาน/ ภาระงาน  แฟ้มสะสมงาน การ
ใช้แบบทดสอบ ฯลฯ โดยผู้สอนเป็นผู้ประเมินเองหรือเปิดโอกาสให้ผู้เรียนประเมินตนเอง เพ่ือนประเมินเพ่ือน 
ผู้ปกครองร่วมประเมิน ในกรณีท่ีไม่ผ่านตัวชี้วัดให้มีการสอนซ่อมเสริม  
      การประเมินระดับชั้นเรียนเป็นการตรวจสอบว่า ผู้เรียนมีพัฒนาการความก้าวหน้าในการเรียนรู้ อัน
เป็นผลมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่ และมากน้อยเพียงใด มีสิ่งที่จะต้องได้รับการพัฒนา
ปรับปรุงและส่งเสริมในด้านใด นอกจากนี้ยังเป็นข้อมูลให้ผู้สอนใช้ปรับปรุงการเรียนการสอนของตนด้วย ทั้งนี้โดย
สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

๒.  กำรประเมินระดับสถำนศึกษำ  เป็นการประเมินที่สถานศึกษาด าเนินการเพ่ือตัดสินผล การเรียนของ
ผู้เรียนเป็นรายปี/รายภาค ผลการประเมินการอ่าน  คิดวิเคราะห์และเขียน คุณลักษณะ อันพึงประสงค์ และ
กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  นอกจากนี้เพ่ือให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับการจัดการศึกษา ของสถานศึกษา ว่าส่งผลต่อการเรียนรู้
ของผู้เรียนตามเป้าหมายหรือไม่ ผู้เรียนมีจุดพัฒนาในด้านใด รวมทั้งสามารถน าผลการเรียนของผู้เรียนใน
สถานศึกษาเปรียบเทียบกับเกณฑ์ระดับชาติ ผลการประเมินระดับสถานศึกษาจะเป็นข้อมูลและสารสนเทศเพ่ือ
การปรับปรุงนโยบาย หลักสูตร โครงการ หรือวิธีการจัดการเรียนการสอน  ตลอดจนเพ่ือการจัดท าแผนพัฒนา
คุณภาพการศึกษาของสถานศึกษา ตามแนวทางการประกันคุณภาพการศึกษาและการรายงานผลการจั ด
การศึกษาต่อคณะกรรมการสถานศึกษา ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน  ผู้ปกครองและชุมชน   
 ๓.  กำรประเมินระดับเขตพื้นที่กำรศึกษำ เป็นการประเมินคุณภาพผู้เรียนในระดับเขตพ้ืนที่การศึกษา
ตามมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการพัฒนา
คุณภาพการศึกษาของเขตพ้ืนที่การศึกษา ตามภาระความรับผิดชอบ สามารถด าเนินการโดยประเมินคุณภาพ
ผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนด้วยข้อสอบมาตรฐานที่จัดท าและด าเนินการโดยเขตพ้ืนที่การศึกษา หรือด้วยความร่วมมือกับ
หน่วยงานต้นสังกัด ในการด าเนินการจัดสอบ นอกจากนี้ยังได้จากการตรวจสอบทบทวนข้อมูลจากการประเมิน
ระดับสถานศึกษาในเขตพ้ืนที่การศึกษา 
 ๔.  กำรประเมินระดับชำติ เป็นการประเมินคุณภาพผู้เรียนในระดับชาติตามมาตรฐานการเรียนรู้ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน สถานศึกษาต้องจัดให้ผู้เรียนทุกคนที่เรียน ในชั้นประถมศึกษาปีที่ ๓ ชั้น
ประถมศึกษาปีที่ ๖ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เข้ารับการประเมิน ผลจากการประเมินใช้เป็นข้อมูลในการเทียบเคียง
คุณภาพการศึกษาในระดับต่าง ๆ เพ่ือน าไปใช้ในการวางแผนยกระดับคุณภาพการจัดการศึกษา ตลอดจนเป็น
ข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจในระดับนโยบายของประเทศ 
 ข้อมูลการประเมินในระดับต่างๆ ข้างต้น เป็นประโยชน์ต่อสถานศึกษาในการตรวจสอบทบทวนพัฒนา
คุณภาพผู้เรียน ถือเป็นภาระความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่จะต้องจัดระบบดูแลช่วยเหลือ ปรับปรุงแก้ไข 
ส่งเสริมสนับสนุนเพ่ือให้ผู้เรียนได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพบนพ้ืนฐานความแตกต่างระหว่างบุคคลที่จ าแนกตาม
สภาพปัญหาและความต้องการ ได้แก่ กลุ่มผู้เรียนทั่วไป กลุ่มผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษ กลุ่มผู้เรียนที่มี
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า กลุ่มผู้เรียนที่มีปัญหาด้านวินัยและพฤติกรรม กลุ่มผู้เรียนที่ปฏิเสธโรงเรียน กลุ่มผู้เรียน
ที่มีปัญหาทางเศรษฐกิจและสังคม กลุ่มพิการทางร่างกายและสติปัญญา เป็นต้น ข้อมูลจากการประเมินจึงเป็น
หัวใจของสถานศึกษาในการด าเนินการช่วยเหลือผู้เรียนได้ทันท่วงที ปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาและ
ประสบความส าเร็จในการเรียน 
 สถานศึกษาในฐานะผู้รับผิดชอบจัดการศึกษา จะต้องจัดท าระเบียบว่าด้วยการวัดและประเมินผลการ
เรียนของสถานศึกษาให้สอดคล้องและเป็นไปตามหลักเกณฑ์และแนวปฏิบัติที่เป็นข้อก าหนดของหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน เพ่ือให้บุคลากรที่เก่ียวข้องทุกฝ่ายถือปฏิบัติร่วมกัน  
 
เกณฑ์กำรวัดและประเมินผลกำรเรียน 
กำรตัดสินผลกำรเรียน 
       ในการตัดสินผลการเรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้ การอ่าน คิดวิเคราะห์และเขียน คุณลักษณะอันพึง
ประสงค์ และกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนนั้น ผู้สอนต้องค านึงถึงการพัฒนานักเรียนแต่ละคนเป็นหลัก และต้องเก็บ
ข้อมูลของนักเรียนทุกด้านอย่างสม่ าเสมอและต่อเนื่องในแต่ละภาคเรียน  มีเกณฑ์ดังนี้ 
             (๑) ผู้เรียนต้องมีเวลาเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ ๘๐ ของเวลาเรียนทั้งหมด 
  (๒) ผู้เรียนต้องได้รับการประเมินทุกตัวชี้วัด และผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ ๘๐ ของจ านวน
ตัวชี้วัด 
  (๓) ผู้เรียนต้องได้รับการตัดสินผลการเรียนทุกรายวิชา    
  (๔) ผู้เรียนต้องได้รับการประเมินและมีผลการประเมินผ่านตามเกณฑ์ที่สถานศึกษาก าหนดในการ
อ่าน  คิดวิเคราะห์และเขียน  คุณลักษณะอันพึงประสงค์  และกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 
 
กำรให้ระดับผลกำรเรียน 
   ๑.  การตัดสินผลการเรียนรายวิชาของกลุ่มสาระการเรียนรู้  ให้ใช้ระบบตัวเลข  แสดงระดับการเรียน
ในแต่ละกลุ่มสาระ ดังนี้ 
 

ระดับผลกำรเรียน ควำมหมำย ช่วงคะแนนร้อยละ 
๔ ผลการเรียนดีเยี่ยม ๘๐ - ๑๐๐ 

๓.๕ ผลการเรียนดีมาก ๗๕ - ๗๙ 
๓ ผลการเรียนดี ๗๐ - ๗๔ 

๒.๕ ผลการเรียนค่อนข้างดี ๖๕ - ๖๙ 
๒ ผลการเรียนน่าพอใจ ๖๐ - ๖๔ 

๑.๕ ผลการเรียนพอใช้ ๕๕ - ๕๙ 
๑ ผลการเรียนผ่านเกณฑ์ข้ันต่ า ๕๐ - ๕๔ 
๐ ผลการเรียนต่ ากว่าเกณฑ์ ๐ - ๔๙ 
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    2.  การประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน  เป็นผ่านและไม่ผ่าน  ถ้ากรณีที่ผ่าน  ก าหนด
เกณฑ์การตัดสินเป็นดีเยี่ยม  ดี  และผ่าน 

     ดีเยี่ยม  หมายถึง  มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอ่าน  คิดวิเคราะห์  และเขียนที่มี
คุณภาพดีเลิศอยู่เสมอ 
     ดี  หมายถึง  มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอ่าน  คิดวิเคราะห์  และเขียนที่มีคุณภาพ
เป็นที่ยอมรับ 
     ผ่าน  หมายถึง  มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอ่าน  คิดวิเคราะห์  และเขียน  ที่มี
คุณภาพเป็นที่ยอมรับ  แต่ยังมีข้อบกพร่องบางประการ 
     ไม่ผ่าน  หมายถึง  ไม่มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอ่าน  คิดวิเคราะห์  และเขียน  
หรือถ้ามีผลงาน  ผลงานนั้นยังมีข้อบกพร่องที่ต้องได้รับการปรับปรุงแก้ไขหลายประการ 
   ๓.  การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์  รวมทุกคุณลักษณะเพ่ือการเลื่อนชั้น  และจบการศึกษา  
เป็นผ่านและไม่ผ่าน  ในการผ่าน  ก าหนดเกณฑ์การตัดสินเป็นดีเยี่ยม  ดี  และผ่าน  และความหมายของแต่ละ
ระดับ  ดังนี้  

    ดีเยี่ยม  หมายถึง  ผู้เรียนปฏิบัติตนตามคุณลักษณะจนเป็นนิสัย  และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวัน
เพ่ือประโยชน์สุขของตนเองและสังคม  โดยพิจารณาจากผลการประเมินระดับดีเยี่ยม จ านวน ๕-๘ คุณลักษณะ 
และไม่มีคุณลักษณะใดได้ผลการประเมินต่ ากว่าระดับดี 
   ดี  หมายถึง  ผู้เรียนมีคุณลักษณะในการปฏิบัติตามกฎเกณฑ์  เพ่ือให้เป็นการยอมรับของสังคม
โดยพิจารณาจาก 
     ๑)  ได้ผลการประเมินระดับดีเยี่ยมจ านวน  ๑-๔  คุณลักษณะ  และไม่มีคุณลักษณะใดได้ผล
การประเมินต่ ากว่าระดับดี  หรือ 
     ๒)  ได้ผลการประเมินระดับดี เยี่ยมจ านวน  ๔  คุณลักษณะ  และไม่มีคุณลักษณะใดได้ผลการ
ประเมินต่ ากว่าระดับผ่านหรือ 
      ๓)  ได้ผลการประเมินระดับดี  จ านวน ๕-๘  คุณลักษณะ  และไม่มีคุณลักษณะใดได้ผลการ
ประเมินต่ ากว่าระดับผ่าน 
    ผ่าน  หมายถึง  ผู้เรียนรับรู้และปฏิบัติตามกฎเกณฑ์และเงื่อนไขที่สถานศึกษาก าหนด  โดย
พิจารณาจาก 
     ๑) ได้ผลการประเมินระดับผ่าน จ านวน  ๕-๘  คุณลักษณะ  และไม่มีคุณลักษณะใดได้ผลการ
ประเมินต่ ากว่าระดับผ่าน  หรือ 
     ๒)  ได้ผลการประเมินระดับดี  จ านวน  ๔ คุณลักษณะ  และไม่มีคุณลักษณะใดได้ผลการ
ประเมินต่ ากว่าระดับผ่าน 
    ไม่ผ่าน  หมายถึง  ผู้เรียนรับรู้และปฏิบัติได้ไม่ครบตามกฎเกณฑ์และเงื่อนไขท่ีสถานศึกษาก าหนด
โดยพิจารณาจากผลการประเมินระดับไม่ผ่านตั้งแต่  ๑  คุณลักษณะ 
   ๑๓.๔  การประเมินกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  จะต้องพิจารณาทั้งเวลาการเข้าร่วมกิจกรรมการปฏิบัติ
กิจกรรมและผลงานของผู้เรียนตามเกณฑ์ที่โรงเรียนก าหนดและให้ผลการประเมินเป็นผ่าน  และไม่ผ่านให้ใช้
ตัวอักษรแสดงผลการประเมิน  ดังนี้ 
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      “ผ”  หมายถึง  ผู้เรียนมีเวลาเข้าร่วมกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  ไม่น้อยกว่าร้อยละ  ๘๐  ปฏิบัติ
กิจกรรมและมีผลงานเป็นที่ประจักษ์ 
      “มผ”  หมายถึง  ผู้เรียนมีเวลาเข้าร่วมกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  ปฏิบัติกิจกรรมและมีผลงาน 
ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ที่สถานศึกษาก าหนด   
   ในกรณีที่ผู้เรียนได้ “มผ”  ครูผู้ดูแลกิจกรรมต้องจัดซ่อมเสริมให้ผู้เรียนท ากิจกรรมในส่วนที่ผู้เรียน
ไม่ได้เข้าร่วมหรือไม่ได้ท าจนครบถ้วน  แล้วจึงเปลี่ยนผลการเรียนจาก “มผ” เป็น “ผ” ได้  ทั้งนี้  ต้องด าเนินการ
ให้เสร็จสิ้นภายในปีการศึกษานั้น  ยกเว้นมีเหตุสุดวิสัยห้อยู่ ในดุลยพินิจของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับ
มอบหมาย 
 
กำรเลื่อนชั้น 
 เมื่อสิ้นปีการศึกษา  ผู้เรียนจะได้รับการเลื่อนชั้น  เมื่อมีคุณสมบัติตามเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 
             (๑) ผู้เรียนต้องมีเวลาเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ ๘๐ ของเวลาเรียนทั้งหมด 
            (๒) ผู้เรียนต้องได้รับการประเมินทุกตัวชี้วัด และผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ ๘๐ ของจ านวนตัวชี้วัด 
 (๓) ผู้เรียนต้องได้รับการตัดสินผลการเรียนทุกรายวิชา   ไม่น้อยกว่าระดับ “ ๑ ” จึงจะถือว่าผ่านเกณฑ์
ตามท่ีสถานศึกษาก าหนด 
          (๔) นักเรียนต้องได้รับการประเมิน และมีผลการประเมิน  การอ่าน  คิดวิเคราะห์และเขียน ในระดับ “ 
ผ่าน ” ขึ้นไป   มีผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ในระดับ“ ผ่าน ” ขึ้นไป  และมีผลการประเมินกิจกรรม
พัฒนานักเรียน  ในระดับ “ ผ่าน ”         

  ทั้งนี้   ถ้าผู้เรียนมีข้อบกพร่องเพียงเล็กน้อย  และพิจารณาเห็นว่าสามารถพัฒนาและสอน ซ่อมเสริมได้
ให้อยู่ในดุลยพินิจของสถานศึกษาท่ีจะผ่อนผันให้เลื่อนชั้นได้    
กำรเทียบโอนผลกำรเรียน 
 สถานศึกษาสามารถเทียบโอนผลการเรียนของผู้เรียนในกรณีต่างๆได้แก่ การย้ายสถานศึกษา การเปลี่ยน
รูปแบบการศึกษา การย้ายหลักสูตร การออกกลางคันและขอกลับเข้ารับการศึกษาต่อ การศึกษาจากต่างประเทศ
และขอเข้าศึกษาต่อในประเทศ นอกจากนี้ ยังสามารถเทียบโอนความรู้ ทักษะ ประสบการณ์จากแหล่งการเรียนรู้
อ่ืนๆ เช่น สถานประกอบการ สถาบันศาสนา สถาบันการฝึกอบรมอาชีพ การจัดการศึกษาโดยครอบครัว 
 การเทียบโอนผลการเรียนควรด าเนินการในช่วงก่อนเปิดภาคเรียนแรก หรือต้นภาคเรียนแรก ที่
สถานศึกษารับผู้ขอเทียบโอนเป็นผู้เรียน ทั้งนี้ ผู้เรียนที่ได้รับการเทียบโอนผลการเรียนต้องศึกษาต่อเนื่องใน
ส ถ า น ศึ ก ษ า ที่ รั บ เ ที ย บ โ อ น อ ย่ า ง น้ อ ย  ๑  ภ า ค เ รี ย น  โ ด ย ส ถ า น ศึ ก ษ า ที่ รั บ ผู้ เ รี ย น จ า ก 
การเทียบโอนควรก าหนดรายวิชา/จ านวนหน่วยกิต ที่จะรับเทียบโอนตามความเหมาะสม 
 การพิจารณาการเทียบโอน สามารถด าเนินการได้  ดังนี้ 
 ๑.  พิจารณาจากหลักฐานการศึกษา และเอกสารอื่นๆ ที่ให้ข้อมูลแสดงความรู้ ความสามารถของผู้เรียน 
 ๒.  พิจารณาจากความรู้ ความสามารถของผู้เรียนโดยการทดสอบด้วยวิธีการต่างๆ ทั้งภาคความรู้และ
ภาคปฏิบัติ   
 ๓.  พิจารณาจากความสามารถและการปฏิบัติในสภาพจริง  

การเทียบโอนผลการเรียนให้เป็นไปตาม ประกาศ หรือ แนวปฏิบัติ ของกระทรวงศึกษาธิการ 
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กำรบริหำรจัดกำรหลักสูตร  
        ในระบบการศึกษาที่มีการกระจายอ านาจให้ท้องถิ่นและสถานศึกษามีบทบาทในการพัฒนาหลักสูตรนั้น 
หน่วยงานต่างๆ ที่เก่ียวข้องในแต่ละระดับ ตั้งแต่ระดับชาติ ระดับท้องถิ่น จนถึงระดับสถานศึกษา มีบทบาทหน้าที่ 
และความรับผิดชอบในการพัฒนา สนับสนุน ส่งเสริม การใช้และพัฒนาหลักสูตรให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
เพ่ือให้การด าเนินการจัดท าหลักสูตรสถานศึกษาและการจัดการเรียนการสอนของสถานศึกษามีประสิทธิภาพสูงสุด 
อันจะส่งผลให้การพัฒนาคุณภาพผู้เรียนบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ในระดับชาติคุณภาพของของ
ผู้เรียนที่ส าคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
         ระดับท้องถิ่น ได้แก่ ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา หน่วยงานต้นสังกัดอ่ืน ๆ เป็นหน่วยงานที่มีบทบาทใน
การขับเคลื่อนคุณภาพการจัดการศึกษา  เป็นตัวกลางที่จะเชื่อมโยงหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานที่
ก าหนดในระดับชาติให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น เพ่ือน าไปสู่การจัดท าหลักสูตร ของ
สถานศึกษา  ส่งเสริมการใช้และพัฒนาหลักสูตรในระดับสถานศึกษา ให้ประสบความส าเร็จ โดยมีภารกิจส าคัญ คือ  
ก าหนดเป้าหมายและจุดเน้นการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน  ในระดับท้องถิ่นโดยพิจารณาให้สอดคล้องกับสิ่งที่เป็น
ความต้องการในระดับชาติ พัฒนาสาระ การเรียนรู้ท้องถิ่น ประเมินคุณภาพการศึกษาในระดับท้องถิ่น  รวมทั้ง
เพ่ิมพูนคุณภาพการใช้หลักสูตรด้วยการวิจัยและพัฒนา การพัฒนาบุคลากร สนับสนุน ส่งเสริม ติดตามผล 
ประเมินผล วิเคราะห์ และรายงานผลคุณภาพของผู้เรียน  

สถานศึกษามีหน้าที่ส าคัญในการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษา การวางแผนและด าเนินการใช้หลักสูตร  การ
เพ่ิมพูนคุณภาพการใช้หลักสูตรด้วยการวิจัยและพัฒนา การปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรจัดท าระเบียบการวัดและ
ประเมินผล ในการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษาต้องพิจารณาให้สอดคล้อง กับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน และรายละเอียดที่เขตพ้ืนที่การศึกษา  หรือหน่วยงาน สังกัดอ่ืนๆ ในระดับท้องถิ่นได้จัดท าเพ่ิมเติม รวมทั้ง 
สถานศึกษาสามารถเพ่ิมเติมในส่วนที่เกี่ยวกับสภาพปัญหาในชุมชนและสังคม ภูมิปัญญาท้องถิ่น และความต้องการ
ของผู้เรียน  โดยทุกภาคส่วนเข้ามามีส่วนร่วมในการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษา  
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